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1. Introducere
1.1. Descrierea proiectului

Obiectivul de investitii ,Coridoare de mobilitate urbana in orasul Nasaud, judetul Bistrita-Nas&dud
— Etapa 1” propune amenajarea a doua coridoare de mobilitate urbana activa concentrate pe
directiile est-vest si nord-sud, reprezentand principalele axe de deplasare de la nivelul orasului,
acestea asigurand legaturile cu principalele obiective de interes din oras. Principalele interventii
vizeaza reabilitarea infrastructurii rutiere si crearea infrastructurii necesare unor coridoare de
mobilitate lenta.

Componenta A a proiectului, ,Coridor de mobilitate urbana E-V in orasul Nasaud, judetul Bistrita-
Nasaud”, vizeaza arterele de tranzit DN17D (Bd. George Cosbuc, respectiv Bld. Granicerilor) si
DN17C (Str. Bistritei, de la intersectia cu Bd. Granicerilor pana la intersectia cu Str. Lalelelor,
inaintea trecerii la nivel cu calea ferata). Interventiile asupra acestui coridor constau in reabilitarea
infrastructurii, amenajarea trotuarelor pentru deplasarile pietonale si a pistelor de bicicleta in limita
posibilitatilor (tronsonul cuprins intre intrarea in oras dinspre Salva si pana la Piata Unirii are un
profil mai larg).

Proiectul ,Coridor de mobilitate urbana lenta in orasul Nasaud, judetul Bistrita-Nasaud”, urmeaza
digul de aparare de pe malul raului Somesul Mare de la intersectia cu Str. Bistritei pana la limita
UAT Nasaud si va cuprinde un centru de inchiriere biciclete, parcari pentru biciclete, bike sharing
si biciclete publice, lucrari de amenajare a pistelor de bicicleta pe toata lungimea coridorului si a
zonelor pietonale. De asemenea, in cadrul acestui proiect se vor avea in vedere si lucrari de
extindere a retelei de apa potabila, montarea hidrantilor de incendiu si, acolo unde situatia
permite, vor fi executate lucrari pentru realizarea unei retele de canalizare pluviala.

Crearea infrastructurii necesare unui coridor de mobilitate lenta sustine tranzitia spre o mobilitate
urbana sustenabila, prin cresterea gradului de siguranta pentru deplasarile nemotorizate.

Se propun lucrari aferente instalatiilor electrice — iluminat public (doar in zona centrala) si retea
de canalizatie fibre optice. Spatiile vezi vor fi amenajate, vizand astfel reducerea emisiilor GES,
poluarea atmosferica. Pentru cresterea atractivitatii spatiilor pietonale, se vor amplasa elemente
de mobilier urban — banci, cosuri de gunoi, bolarzi, rasteluri de biciclete, statii de autobuz.

Investitiile propuse sunt corelate si cu alte proiecte aflate in curs de implementare la nivel local.
Astfel, in perioada de programare 2014-2020, orasul Nasaud a demarat implementarea a doua
proiecte pentru dezvoltarea transportului public, introducerea sistemului de management al
traficului si promovarea deplasarilor active in zona centrald. Proiectul ,Cresterea mobilitatii
urbane in orasul Nasaud, judetul Bistrita-Nasaud” a vizat achizitia a 5 autobuze electrice,
construirea unui depou pentru transportul public local (in prezent se afla in executie) si
amenajarea a 32 de statii, urmand ca transportul public local in orasul Nasaud sa fie infiintat pana
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la sfarsitul anului 2023. De altfel, interventiile propuse pentru dezvoltarea sistemului de
management al traficului si informare in timp real al participantilor la trafic sunt in curs de
desfasurare. Sistemul integrat de management al traficului la nivelul orasului Nasaud care ca
principal scop prioritizarea mijloacelor de transport public local si a biciclistilor aflati in trafic.
Totodata, proiectul este corelat cu un proiect complementar de piste de biciclete amplasate in

Piata Unirii — Str. Valea Caselor, respectiv in zona Pietei Centrale Agroalimentare pe Str.
Rahovei, Str. Piata Noua si Str. Mihai Eminescu.

O mare parte din poluarea aerului de la nivelul orasului se datoreaza traficului rutier, emisiile
poluante provenind de la autovehiculele individuale si pentru transportul de marfuri care
tranziteaza orasul pe principalele artere DN17D si DN17C. Astfel, avand in vedere pozitia
amplasamentului (acesta fiind situat intr-o zona foarte intens circulata) este necesara si oportuna

cresterea/amenajarea atat a zonelor pentru deplasare alternativa, dar si a suprafetelor dedicate
deplasarii automobilelor, fiind urmarita o imbinare armonioasa a spatiilor.

i gd. Granice%"

MeEad

Legenda

Reabilitarea infrastructurii rutiere
si amenajarea infrastructurii pietonale

ownse

=== Amenajarea pistelor de bicicleta

= = Piste de biciclete complementare

Figura 1.1-1. Zona de interventie a proiectului

Interventiile propuse in cadrul proiectului au ca scop diminuarea impactului asupra mediului

produs de traficul auto, imbunatatirea calitatii mediului si a climatului social, cresterea gradului de
accesibilitate, respectiv a sigurantei circulatiei.
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Astfel, necesitatea si oportunitatea investitiei sunt justificate de nevoia reducerii poluérii in zona
studiata prin implementarea unor masuri ,verzi’, cu rolul de a imbunatati cadrul natural si de
nevoia de eficientizare a spatiului carosabil.

1.2. Contextul proiectului de investitii

Mersul pe jos si cu bicicleta incurajeaza conceptul de mobilitate durabila si aduce o serie de
beneficii atat la nivel micro (beneficii indreptate catre cetatean), dar si la nivel mai larg (din
perspectiva mediului social).

Dimensiunea si configuratia orasului reprezintd un potential major pentru dezvoltarea
infrastructurii pentru pietoni si biciclete, acestea putand sa devina unele dintre principalele moduri
de deplasare la nivelul orasului. Orasul a fost dezvoltat cu o ampriza a strazilor generoase,
situatie care permite pe viitor deplasarile pietonale - amenajarea trotuarelor, deplasarile cu
bicicleta — amenajarea pistelor si sistematizarea pentru preluarea apelor.

Raportandu-ne la principalele artere din oras, problemele severe apar pe bulevardul Granicerilor
si str. Bistritei. in urma unor lucrari, de la intersectia cu str. Vasile Neacsu pana la intersectia cu
str. Bistritei, suprafetele trotuarelor sunt puternic deteriorate pe ambele sensuri de deplasare,
ingreunand astfel deplasarile pietonale. De asemenea, pe str. Bistritei, respectiv pe blv.
Granicerilor, spre Rebrisoara, trotuarele sunt absente sau subdimensionate, de maxim 1 m, iar
mersul pe jos foarte aproape de suprafata carosabilda implica asumarea unui risc ridicat de
accident. O alta problema intampinata ar fi parcarea necorespunzatoare a autoturismelor pe
trotuare, obstructionand astfel deplasarile pietonale sau cu bicicleta.

(a) BId. Granicerilor (b) BId. Granicerilor (c) Str. Bistritei
Figura 1.2-1. Strazi cu deficiente pentru deplasarile pietonale

Pentru a se permite o estimare cat mai precisa a cresterii deplasarilor cu modurile de transport
nemotorizate si reducerii emisiilor de emisii GES, a fost necesara colectarea datelor din aria de
studiu a proiectului, recurgandu-se la efectuarea interviurilor privind mobilitatea populatiei.

Analiza disponibilitatii vehiculelor personale in conformitate cu PMUD (a se vedea cap. 3.2
Colectarea de Date), arata ca 89% dintre respondenti au la dispozitie cel putin un autoturism in
gospodarie. La nivelul anului 2022, in orasul Nasaud, a fost inregistrat un indice de motorizare
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de 324 de autoturisme / 1.000 de locuitori, valoare ce depaseste media inregistrata la nivel
judetean (296 de autoturisme / 1.000 de locuitori) cu 9,4%. Luénd in considerare dimensiunile
reduse ale Nasaudului, indicele de motorizare ridicat reprezinta o problema accentuata pentru
oras, fiind necesara abordarea si implementarea unor masuri concrete si coerente care sa
descurajeze utilizarea autovehiculului personal pentru deplasarile pe distante scurte (la nivelul
orasului). Tn cazul bicicletelor procentul de disponibilitate este ceva mai redus, de 50%.

EDa ®mNu mEDa =Nu

(a) Autoturisme (b) Biciclete

Figura 1.2-2. Posesia de autoturisme si biciclete

Din punct de vedere al repartitiei deplasarilor, a rezultat cd 30% din deplasari se realizeaza cu
mijloace de transport nemotorizate, iar 70% cu mijloace de transport motorizate, dominant fiind
autoturismul, cu 68% din deplasari. in ceea ce priveste deplasarile nemotorizate, 28% din
deplasari sunt efectuate pe jos si doar 1% cu bicicleta sau cu trotineta, in conditiile in care 50%
din respondentii au declarat ca detin cel putin o bicicleta. Astfel, lipsa unei infrastructuri pentru
biciclete descurajeaza locuitorii orasului Nasaud sa se deplaseze cu acest mijloc de transport,
acestia fiind nevoiti sa circule direct pe partea carosabila, aspect ce ii pune in pericol, mai ales
daca deplasarile sunt efectuate pe arterele principale. Ponderea insemnata a deplasarilor
pietonale este explicatd prin suprafata relativ redusa a orasului, distantele de deplasare intre
diferitele puncte de interes fiind scurte.
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a. Pe Jos
m b. Cu Bicicleta
mc. Cu Trotineta
md. Cu Autoturismul
e. Cu Transportul Public
f. Cu Transportul Organizat

de Angajator
mg. Cu Taxiul

Figura 1.2-3. Repartitia modala a deplasarilor
(Sursa: PMUD)
In vederea analizarii comportamentului de deplasare, respondentii au fost grupati in 3 categorii
principale — Angajati (Angajatii si Liber Profesionistii), Neangajati (Pensionari, Someri, Casnici) si
Elevi/Studenti.

Repartitia modala a deplasarilor difera de la o categorie de persoana la alta, in functie de
specificul activitatilor si de accesul la anumite moduri de transport. Astfel, conform anchetei de
mobilitate, persoanele angajate si cele fara ocupatie utilizeaza cu preponderenta autoturismul in
deplasarile de zi cu zi, pentru 70%, respectiv 62% din deplasari. In ceea ce priveste deplasarile
nemotorizate, aceste sunt preferate in mod special de elevi si studenti — 46%, in timp ce
persoanele angajate efectueaza astfel de deplasari in proportie de 26%.

a. Pe Jos
N 3% 62% mb. Cu Bicicleta

mc. Cu Trotineta

e. Cu Transportul Public

A 1% A ‘ f. Cu Transportul Organizat de

Angajator

mg. Cu Taxiul
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 1.2-4. Repartitia modala a deplasarilor pe categorii de persoane
(Sursa: PMUD)
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Orasul Nasaud nu dispune Tn momentul de faté de un serviciu de transport public urban, astfel,
elevii/ studentii si angajati aleg acest mod de transport pentru a efectua deplasari in afara
localitatii in scop educational sau catre locul de munca.

in ceea ce priveste repartitia modala a deplasarilor in raport cu scopul, autoturismul are cele mai
mari ponderi, in special in cazul deplasarile in interes de serviciu si a celor in care conducatorul
auto insoteste sau preia o alta persoana dintr-un loc, de peste 80%. Dupa cum se observa, acest
mod de transport este utilizat intr-o proportie foarte mare si pentru deplasarile in scop educational,
catre locul de munca si pentru efectuarea cumparaturilor.

Deplasarile nemotorizate, in special cele pietonale, sunt preferate cu precadere in scopuri
recreationale, in proportie de 51%, urmate la mare distanta de deplasarile efectuate in scop
educational si pentru cumparaturi, 28-29%.

g. Revenire la domiciliu % 68% a. PelJos

f. Tnsotire % 82% B b. Cu Bicicleta

e. Recreere 9% 47% g M. Cu Trotineta

d. Cumparaturi % 69% m d. Cu Autoturismul

c. Educatie @ Cu Transportul Public

. t 7
b. Interes de serviciu ooy Transportul Organizat de
. n Angajator
- M g. Cu Taxiul
a. Serviciu % 71%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 1.2-5. Repartitia modala a deplasarilor in raport cu scopul acestora
(Sursa: PMUD)

in intampinarea proiectului vin si opiniile populatiei din orasul Nasaud asupra directiilor de
dezvoltare a mobilitatii urbane. Ca parte a anchetelor de mobilitate, respondentii au avut de
realizat o clasificare a unor directii de imbunatatire a mobilitatii urbane, de unde reiese ca cele
mai votate directii, in ordinea importantei pe care acestia o percep, sunt imbunatatirea conditiilor
de deplasare a pietonilor, modernizarea strazilor si dezvoltarea unei retele de piste pentru
biciclete. Respondentii au avut de acordat note de la 1 la 6, unde 1 reprezinta importanta scazuta
si 6 importanta majora. Astfel, cele trei actiuni de dezvoltare mentionate anterior au strans cele
mai multe note de 5 si 6, deducand astfel care sunt nevoile populatiei in ceea ce priveste
mobilitatea.
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Dezvoltarea transportului multimodal
Modernizarea strazilor
Dezvoltarea facilitdtilor de parcare
Dezvoltarea sistemului de transport public 10% | 12%
Dezvoltarea unei retele de piste pentru biciclete
Tmbuni3tatirea conditiilor de deplasare a pietonilor

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Hl w2 w3 m4 m5 W6

Figura 1.2-6. Repartitia notelor acordate directiilor de actiune ce tin de imbunatatirea mobilitatii
urbane
(Sursa: PMUD)

in ceea ce priveste disponibilitatea respondentilor de a renunta la autoturismul personal pentru
deplasarile locale obisnuite, 31% au declarat ca ar renunta la deplasarile efectuate cu mijloacele
de transport motorizate daca s-ar efectua lucrari de reabilitare asupra trotuarelor si zonelor
pietonale, 19% daca s-ar amenaja piste de bicicleta si 34% ar opta pentru utilizarea transportului
public daca acest serviciu ar fiimplementat. Dintre respondentii care detin un autoturism personal
doar 11% nu ar renunta la deplasarile efectuate cu acest mijloc de transport.

a. Trotuare si zone pietonale generoase
mb. Infrastructura pentru biciclete
B c. Tarifarea parcarii la destinatie
md. Un sistem de transport public atractiv
me. Recompense

f. Acces la servicii de transport

mg. Altele

®i .Nu as renunta la utilizarea autoturism

Figura 1.2-7. Disponibilitatea renuntarii la utilizarea autoturismului

Deplasarile nemotorizate (pietonale sau cu bicicleta) au inceput sa devina o alternativa viabila
pentru deplasarile din interiorul oraselor. Acest mijloc de deplasare conduce catre un stil de viata
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sanatos, promoveaza conceptul de mediu nepoluat si ajuta la scaderea congestiei de pe retelele
rutiere.

Astfel In lumina celor prezentate anterior dar si in contextual Planului de Mobilitate Urbana
Durabila al orasului Nasaud, Proiectul privind Coridoare de mobilitate urbana in orasul
Nasaud, judetul Bistrita-Nasaud reprezinta o investitie necesara si justificata. Implementarea
acestuia va contribui la:
- promovarea si imbunatatirea modurilor nemotorizate de transport,
-Tncurajarea si facilitarea transferului catre acestea de la transportul individual cu
autoturisme.
- imbunatatirea sigurantei si securitatii deplasarilor pietonale;
- reducerea poluarii atmosferice si fonice, a emisiilor de gaze cu efect de sera si a consumului
de energie;
- cresterea atractivitatii si calitati mediului urban si a peisajului urban, pentru beneficiul
cetatenilor, economiei gi societatii in ansamblu.

1.3. Scopul studiului de trafic

Proiectele finantate prin fonduri de coeziune trebuie sa raspunda unor prioritati definite in Planul
de Mobilitate Urbana Durabila, respectiv s se incadreze in nevoile si in solutiile identificate in
acesta, dar Tn acelasi timp obiectivele si activitatile proiectului trebuie sa fie aliniate cu cele
sprijinite prin Programul Operational Regional 2021-2027. Prin programele de investitii cu
finantare europeana sunt sprijinite acele proiecte care dovedesc ca au un impact pozitiv direct
asupra reducerii emisiilor de echivalent CO2, generate de transportul rutier motorizat la nivel
urban.

Prezentul studiu de trafic realizeaza descrierea modului de determinare si prognoza al cererii de
transport, prin ilustrarea marimii fluxurilor de trafic relevante in raport cu proiectul. Scopul studiului
de trafic este acela de a prezenta evolutia volumelor de trafic pe orizontul de timp considerat in
situatiile fara proiect si cu proiectul de investitii, reflectand astfel impactul estimat asupra cererii
de transport si repartitiei modale al scenariilor de investitii privind amenajarea coridoarelor de
mobilitate urbana.

Astfel, cele doua componente ale obiectivului de investitii asupra retelei stradale, identificate in
cadrul Portofoliului de Proiecte a PMUD cu ID proiect 2.1.4 - Coridor de mobilitate urbana E-V,
respectiv 2.4.1 — Coridor de mobilitate activa, vor contribui la promovare si incurajarea utilizarii
mijloacelor de transport nemotorizate si, implicit, la transferul catre acestea de la transportul
individual cu autoturismul.
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Evaluarea prezentata in cadrul studiului de trafic va releva in primul rand impactul masurilor
propuse prin proiect asupra transferului unei parti din cota modala a transportului individual cu
autoturisme catre modurile nemotorizate de transport. Impactul transferului de la transportul cu
autoturisme catre modurile nemotorizate de transport se vor evalua in principal, din perspectiva
reducerii emisiilor de echivalent CO2 datorate activitatii de transport.

1.4. Tipul si functionalitatea modelului de transport

Modelul de transport utilizat pentru evaluarea efectelor implementarii proiectului, este cel
dezvoltat in cadrul PMUD, acesta fiind supus unor proceduri de actualizare la nivelul anului 2023,
recalibrare si revalidare in conformitate cu noile date colectate in cadrul activitatilor de realizare
a prezentului Studiu de Trafic.

Astfel, in cadrul PMUD, pentru ilustrarea mobilitatii la nivelul orasului Nasaud s-a dezvoltat un
model de transport pentru atribuirea pe itinerarii pentru transportul privat. Modelul de transport
este dezvoltat pe baza datelor culese din teren, a arhivelor de date furnizate de autoritati si a
celor din modelul national de transport.

Modelul de transport este dezvoltat modular, matricele de transport fiind formalizate matematic
pe baza calculului tabular - matriceal. De asemenea, pentru formalizarea aspectelor legate de
sistemul de transport s-a dezvoltat o baza de date geo-referentiata (GIS), in sistem de referinta
WGS 84, pornind de la baza de date geo-referentiata nationala.

Baza de date asociata modelului de transport, contine atat informatii specifice caracteristicilor
ofertei de transport — dispunerea spatiala a retelelor, forma si atribute de tip — viteza, durata,
distanta, etc, cat si caracteristici ale cererii de transport — marimea fluxurilor de trafic. Modurile
de transport modelate sunt:

- Moduri de transport persoane:
- autoturism
- bicicleta
- mers pe jos
- transport public
- moduri de transport marfuri:
- vehicule de marfa

Modelul de transport al orasului Nasaud cuprinde :
- Modelul agregat de generare, distributie si repartitie modala
- Modelul de atribuire pe itinerarii al traficului rutier privat si public
- componente de evaluare a emisiilor poluante, dezvoltat utilizand instrumentul de calcul
JASPERS
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Metodologia generala pentru un model de transport urban cuprinde doua etape majore si anume:
- Definirea modelului de transport de baza
- Definirea modelului de transport de prognoza.

Schema de mai jos descrie procesul de lucru pentru dezvoltarea modelului de transport:

Anchete cu privire la Dezvoltarea modelului
obiceiurile de deplasare retelei de transport

Cererea de
transport aferenta
anului de baza

L 3 A

‘ Contorizari de trafic }

Variabile si
parametri

Dezvoltarea retelei si Evolutia nevoii de
serviciilor de transport deplasare

F 3 F 3

Modelul de
transport pentru

prognoza

Figura 1.4-1. Schema procesului de lucru pentru dezvoltarea unui model de transport
(Sursa: PMUD)

Rezultatele si indicatorii posibil de extras din modelul de transport sunt:

e Parametri globali ai retelei urbane de transport — viteza medie globala, distanta globala de
deplasare, durata globala de deplasare si cererea globala de transport structurata pe modurile
de transport modelate;

e Marimea fluxurilor de trafic si transport de persoane — exprimata in vehicule/zi/sector de strada
sau deplasari/zi/sector de strada;

o Marimea fluxurilor de trafic de marfa — exprimata in vehicule/zi/sector de strada;

e Indicatori de mediu — cantitate de emisii poluante la sursa (g/zi) si nivelul mediu de zgomot
(dB);

e Indicatori de prestatie — densitate vehicule motorizate si/sau mecanizate (veh/km) sau
pasageri (pasageri’km), prestatie rutiera (vehicule x km/zi) sau prestatia transportului public
(vehicule de transport x km si pasageri x km);

o Distributia teritoriala a nevoii de mobilitate pietonalad — deplasari/zona sau deplasari’km2.
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2. Colectarea datelor
2.1. Zona de studiu

Zona de studiu este cuprinsa in limita administrativa a orasului Nasaud, fiind cu precadere vizata
zona de intravilan a localitatii, unde se desfasoara activitatile socio-economice ale comunitatii
orasului. Aceasta zona definita ca zona urbana, care este caracterizata prin diverse functiuni
urbanistice, de la functiuni de locuire la functiuni de servicii, este detaliata in cadrul planului de
mobilitate pe baza unui sistem de zonificare de transport, in zone de transport descrise prin
atribute socio-economice si demografice.

Zona de studiu cuprinde teritoriul urban si reteaua infrastructurii rutiere. Strazile Bld. George
Cosbuc, Bld. Granicerilor si Str. Bistritei sunt situate in intravilanul orasului Nasaud si apartin in
prezent domeniului public al statului, in administrare C.N.A.l.R, Str. Valea Caselor, Str. Mihai
Eminescu, Str. Rahovei si Str. Dumitru Vartic, situate in intravilanul orasului, apartin domeniului
public al orasului Nasaud, iar zona de aparare de pe malul raului Somesul Mare apartine
domeniului public al statului, Tn administrarea Apelor Romane. Strazile mentionate anterior fac
obiectul studiului de trafic deoarece investitia propusa, respectiv reabilitarea infrastructurii rutiere,
amenajarea pistelor de bicicleta si aleilor pietonale, se incadreaza in aria delimitata de acestea.

Viziunea de dezvoltare a mobilitatii urbane, precum si directiile de actiune majore au ca zona
tinta, arealul urban, reprezentat prin orasului Nasaud, fiind studiat atat la nivelul actual de
dezvoltare, cat si intr-o viitoare dezvoltare urband expansivé sau concentrata. in figura de mai
jos este prezentata zona de studiu a prezentului Studiu de Trafic.
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Figura 2.1-1. Zona de studiu
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In conditiile in care orasul Nasaud s-a dezvoltat cu precadere in lungul principalelor artere de
circulatie, peste 65% din populatia orasului se afla in aria de studiu a proiectului (Recensamantul
din 2011 a inregistrat in orasul Nasaud o populatie de 9587 de locuitori). Conform analizelor
efectuate in cadrul PMUD cu privire la accesibilitatea pietonala, peste 75% din populatia orasului
locuieste la o distanta de 15 minute de centru.

2.2. Date din surse existente

Analizele specifice Studiului de Trafic au fost realizate utilizand Modelul de Transport aferent
PMUD. Tn vederea realizarii modelului de transport aferent PMUD s-au realizat colectari de date
in zona de analiza in vederea surprinderii caracteristicilor deplasarilor care se realizeaza. In acest
sens s-au elaborat chestionare adaptate nevoilor formalizarii modelului de transport, care au stat
la baza anchetelor si contorizarilor realizate in teritoriu. Aceste activitati au constat in realizarea
unor:

- Date privind caracteristicile retelei de transport

- Date privind caracteristicile Socio-Economice

- Anchete de mobilitate;

- Contorizari asupra duratelor de deplasare;

- Contorizari asupra volumelor trafic;

Datele privind caracteristicile retelei de transport precum si cele privind caracteristicile socio-
economice au fost colectate in vederea formalizarii initiale a modelului de transport asociat
PMUD. Aceste caracteristici sunt prezentate pe larg in cadrul cap. 2 al PMUD, iar formalizarea
modelului de transport este prezentata in cadrul cap. 3 al PMUD.

Anchetele de mobilitate, au avut ca principal scop colectarea de date cu privire la ultimele
deplasari realizate de interlocutor in vederea realizarii unei imagini complete asupra calatoriilor
efectuate de rezidentii unei zone studiate, identificand caracteristicile socio-economice ale
persoanelor intervievate, cum ar fi venitul mediu, nivelul de educatie, numarul de vehicule
motorizate sau nemotorizate aflate in gospodarie precum si caracteristicile deplasarilor, cum ar fi
scopul, frecventa acestora, modul de transport folosit etc. Ancheta s-a desfasurat pe un esantion
calculat pe baza formulelor statistice, astfel incat sa se asigure reprezentativitatea acestuia.
Esantionul reprezentativ a avut o dimensiune de 224 de persoane intervievate, distribuite pe
intreaga zona administrativa a orasului Nasaud, inclusiv localitatile apartinatoare Lusca si Liviu
Rebreanu, in functie de densitatile demografice ale unitatilor administrativ teritoriale. Prezentam
in cele ce urmeaza rezultatele obtinute in urma aplicarii chestionarului privind mobilitatea, date
care vor fi utilizate ulterior in formalizarea modelului de transport.

Contorizarile asupra duratelor de deplasare s-au realizat in vederea validarii modelului de
transport pe arterele majore ale oragului pe directia Nord-Sud si Est-Vest. Pentru transportul
privat au fost stabilite 3 trasee de deplasare ce corespund principalelor artere de transport, astfel:
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- Traseul 1 (Albastru): DN17C intrare localitate — Bd. George Cosbuc — Piata Unirii — Bd.
Granicerilor — DN17D iesire localitate

- Traseul 2 (Rosu): DN17C Liviu Rebreanu — Str. Bistritei — intersectie cu Bd. Granicerilor

- Traseul 3 (Verde): DN17C — Str. Lusca — Str. Rahovei — Str. Mihai Eminescu — Piata Unirii

Contorizarile asupra volumelor de trafic s-au realizat pentru obtinerea unor seturi de date in
vederea calibrarii si validarii modelului matematic (partea de transport privat — trafic general). Au
fost efectuate contorizari in 11 amplasamente, totalizdnd un numar de 22 de directii de
contorizare pe zona urbana.

Datele colectate sunt prezentate pe larg in cadrul cap. 3.2.3 al PMUD, iar procesul de validare
initial al Modelului de Transport este prezentat in cadrul cap. 3.5.1 al PMUD.

2.3. Contorizari de trafic

Pentru realizarea analizelor specifice Studiului de Trafic, pentru obtinerea unor seturi de date in
vederea calibrarii si validarii modelului de transport asociat PMUD-ului la nivelul anului 2022 s-au
realizat contorizari asupra volumelor de trafic pe bratele a 11 intersectii, atat pentru sensurile de
intrare Tn intersectie cat si pentru sensurile de iesire pe categorii de vehicule rezultand un numar
de 22 sensuri ale sectoarelor de drum contorizare, dispuse dupa cum se prezinta in tabelul de
mai jos.

Tabelul 2.3-1. Amplasamentul punctelor de contorizare a traficului

ID AMPLASAMENT TRANSPORT ID AMPLASAMENT TRANSPORT
POZITIE PRIVAT POZITIE PRIVAT

Bd. George Cosbuc / Valea

Str. lulian Martian / Piata Centrala

Podului
04 Str. Vasile Nascu / T. Vladimirescu 20 Bd. Granicerilor / Vasile Nascu
10 Str. Rahovei / Pod Somes 21 Bd. Granicerilor / Miron Cristea
14 Bd. George Cosbuc / Str. Horea 24 Str. Bistritei / Str. Poderei
16 Bd. George Cosbuc / Str. Closca 26 Bd. Granicerilor / Str. Bistritei
17 Bd. Granicerilor / T. Vladimirescu

Datele de trafic colectate cu ocazia realizarii prezentului Studiu de Trafic au fost realizate in martie
2022, in zile lucratoare pe toata durata unei zile (24 de ore) si au vizat contorizarea principalelor
tipuri de vehicule: Biciclete, Autoturisme, Vehicule de Marfa/utilitare, vehicule de transport
persoane. In Anexa 1 sunt prezentate volumele de trafic contorizate, iar in cadrul cap. 4 din
cadrul prezentului document este prezentat procesul de re-calibrare si re-validare a Modelului
de Transport cu noile date.
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Figura 2.3-1. Amplasamentele punctelor de contorizare a traficului
(Sursa: PMUD)
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Vederile surprinse in punctele de contorizare a traficului se regasesc in figura urmatoare.

[16/03/2022 06:49:5!

o8

ValeaPodult

03. Bd. George Cosbuc / 04. Str. Vasile Nascu / T.
Valea Podului Vladimirescu

J03/2022 = 922

aValeaSpinuli

14. Bd. George Cosbuc / Str.  16. Bd. George Cosbuc / Str. 17. Bd. Granicerilor / T.
Horea Closca Vladimirescu

Camera

Muzeu

.

SensPRiata:202203j6H085305:1319115123 mp
SensPiata

19. Str. lulian Martian / Piata ~ 20. Bd. Granicerilor / Vasile 21. Bd. Granicerilor / Miron
Centrala Nascu Cristea

16/03/202]

26. Bd. Granicerilor / Str.A
Bistritei
Figura 2.3-2. Punctele de contorizare a traficului

24 Str. Bistritei / Str. Poderei
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3. Dezvoltarea modelului de transport pentru anul de baza
3.1. Dezvoltarea bazei de date
3.1.1. Reteaua modelului de transport

Reteaua de transport s-a dezvoltat tinand cont de descrierea segmentelor de drum care o
alcatuieste. Segmentele de drum din modelul de transport sunt descrise prin:
- Noduri la fiecare capat al segmentului de drum — fie ca sunt intersectii cu alte segmente sau
modificari ale descrierilor
- Lungimea segmentului de drum
- Tipul gi standardul segmentelor de drum, exprimate prin categorie, descriere functionala —
numar de benzi, categorie functionala.
- Relatia viteza-debit specifica tipului de segment de drum, declarata general la nivelul tipului
- Capacitatea segmentului de drum
- Orice restrictie pentru anumite tipuri de vehicule etc.

Legenda

Retea Stradal

-

s Drumuri Nationale

PLANNING

Figura 3.1-1. Reprezentarea retelei rutiere urbane aferente modelului de transport
(Sursa: PMUD)

22022 PTY, HERE

3.1.2. Sistemul de zonificare

Sistemul de zonificare include un set de zone externe orasului reprezentate de judetele tarii cu
impact asupra mobilitatii la nivelul orasului. Sistemul de zonificare are la baza impartirea orasului
pe cartiere, zonele fiind ulterior dezagregate astfel incat sa se poata determina o baza privind
cererea de mobilitate. Aceasta baza permite sintetizarea cererii de mobilitate in functie de origine-
destinatie din caracteristicile zonale, dar si prognozarea ulterioara pentru zonele unde s-ar putea
inregistra o crestere a numarului de deplasari ca urmare a densificarii sau modificarii conditiilor

zonale socio-economice. Sistemul de zonificare consta in 17 de zone urbane care descriu orasul
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Nasaud, 2 zone aferente localitatilor componente Lusca si Liviu Rebreanu si 15 zone externe
nationale care grupeaza localitatile si judetele invecinate si restul tarii in zone de influenta,
conform impartirii pe macroregiuni/regiuni. Fiecare zona urbana contine informatiile necesare
pentru descrierea sa din punct de vedere demografic si socio-economic, astfel ca informatiile
disponibile la nivelul fiecarei zone sunt:

- Informatii demografice — populatie totala, activa si inactiva, precum si populatia
angajata, neangajata, elevi/studenti etc;

- Informatii socio-economice — centre de invatamant, zone de recreere, centre comerciale
majore, locuri de munca.

Informatiile disponibile la nivelul fiecarei zone au fost evaluate pe baza datelor puse la dispozitie.
in ceea ce priveste datele demografice aferente fiecarei zone, s-au prelucrat informatii puse la
dispozitie de Primaria Orasului Nasaud, de Directia Generala de Evidentad a Populatiei si ITM
actualizate pe baza datelor statistice anuale publicate de Institutul National de Statistica si a
interogarilor .

in privinta informatiilor economice, informatiile cu privire la locurile de munca ocupate la nivelul
municipiului au fost prelucrate pornind de la lista detaliatd a agentilor economici inregistrati la
Registrul Comertului. In tabelul de mai jos este prezentats ista locurilor de muncé si a populatiei
n raport cu sistemul de zonificare modelat.

22022 PTY, HERE

Figura 3.1-2. Sistemul de zonificare — extras din baza de date VISUM
(Sursa: PMUD)
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D 2022 FTY, HERE

Figura 3.1-3. Sistemul de zonificare — Densitatea de populatie
(Sursa: PMUD)
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Figura 3.1-4. Sistemul de zonificare — Locurile de munca
(Sursa: PMUD)
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3.2. Dezvoltarea modelului de evaluare a cererii de transport
3.2.1. Realizarea matricelor origine-destinatie

Matricele origine-destinatie au fost realizate separat pentru urmatoarele moduri de transport:
- Transport privat:
- Autoturism;
- Vehicule de marfa;
- Transport public;
- Mers pe jos;
- Bicicleta.

Tindnd seama de zonificarea realizata si de informatiile dezagregate din prelucrarea rezultatelor
anchetelor cu privire la categoria demografica care utilizeaza un anume mod de transport per
zona si respectiv ratele de deplasare pentru o anume activitate si mod per zona, s-a realizat o
estimare pe baza unui model simplificat de cerere variabila in patru pasi. Matricile obtinute din
modelul de transport, care au fost completate cu influentele traficului rutier din Modelul National
de Transport (MPGT), au fost alocate pe itinerarii i apoi validate si calibrate in functie de datele
disponibile.

Generarea deplasarilor s-a realizat pe baza unui model de regresie structurat pe :
- Scopul deplasarilor — serviciu, scoald, alte scopuri
- Grupele sociale de persoane — angajati, neangajati si elevi/studenti

Distributia deplasarilor s-a realizat pe baza unui model gravitational, avand urmatoarea forma:
Fij = k;jQiZ;f (U;j), unde:

F(Vij) — este o functie de tip logit care masoara rezistenta la deplasare — se consider o functie a

duratei de deplasare intre perechile OD

Kij — parametrul modelului

Qi — numarul deplasarilor generate in zona i

Zj — numarul deplasarilor atrase in zona j

Scopul pasului de repartitie a deplasarilor intre modurile de transport este de a repartiza
deplasarile intre moduri diferite de deplasare si anume autoturismul, mersul pe jos si mersul pe
bicicleta.

Alegerea modala a utilizatorului se poate modifica datorita variatiilor din serviciul de transport
ofertat, astfel cd modelul de repartitie modala va considera aceste variatii care stau la baza
alegerii modale a utilizatorului.

Modelul de repartitie considerat este un model Logit pe rezultatele anchetelor de mobilitate,
anterior dezvoltate si prezentate, care permite evaluarea modificarilor in alegerea modala in
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functie de impactul acesteia asupra duratelor de deplasare si a modificarilor de calitate a
serviciului oferit de transport.

In vederea realizarii matricelor O-D s-a utilizat functia KALIBRI pentru estimarea parametrilor
functiei obiectiv a modelului gravitational, functie care are urmatoarea forma:
f(Ui;) = axUf * e“Vii, unde:
U;; — Valoarea utilitatii (cum ar fi distanta sau durata de deplasare) intre zona i si zona j;
a, b, c — parametrii de estimat.

Functia KALIBRI ajusteaza parametrii functiei utilitate in raport cu distributia distantelor sau
duratelor de deplasare, dupa care functia de distributie a cererii calculeaza fluxurile de trafic Fj
(de la zona i la zona j) cu ajutorul modelului gravitational, al datelor de intrare cunoscute
(distributia distantelor sau duratelor de deplasare) si parametrii a, b, ¢ estimati.

Parametrii a, b si ¢ se determina printr-un proces iterativ. in urma fiecarei iteratii KALIBRI este
calculata o matrice temporara de cerere. Valorile rezultate ale functiei obiectiv sunt ajustate pas
cu pas, pana cand se atinge numarul maxim de iteratii stabilite sau valorile nu se mai modifica.

3.2.2. Afectarea cererii de mobilitate pe retea

Afectarea cererii de mobilitate pe itinerarii este realizata specific atat pentru transportul privat cu
autoturismul si bicicleta cat si pentru transportul privat aferent vehiculelor de marfa.

Alocarea matricelor de transport pe itinerarii, ceea ce presupune suprapunerea cererii de
transport peste oferta de transport reprezentata de reteaua de infrastructuri de transport si
serviciile asociate acesteia, s-a realizat utilizand algoritmi de calcul care evalueaza rezistenta la
deplasare pentru o pereche origine-destinatie.

Rezistenta la deplasare se calculeaza utilizdnd urmatorii parametri:

Rezistenta la deplasare pentru Autoturism sau Bicicleta sau Vehicul de marfa = 100 * durata
curenta de deplasare (in secunde)

Pentru transportul privat cu automobilul, dar si pentru vehicule de marfa, modelul de alocare pe
itinerarii este unul stocastic. Aceasta procedura modeleaza intr-o maniera realist alegerea unui
itinerariu deoarece considera ca participantii la trafic selecteaza cea mai buna ruta, bazandu-se
pe evaluarea individuala a rutelor intr-o maniera diferitd data de nivelul de informatii specific rutei
evaluate. In comparatie cu alocarea la echilibru, procedura stocastica va incarca mai multe rute
potentiale, chiar si pentru retele slab incarcate, intrucat considera si atribuirea cererii pe rute sub-
optimale. Procesul este unul iterativ si se repeta pana cand nu se mai gasesc rute alternative
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posibile sau pana cand diferenta dintre marimea traficului pe arc pentru 2 iteratii succesive este
suficient de mica.

3.2.3. Marimea cererii de transport

Matricea obtinuta direct din anchetele origine-destinatie este extrapolatd pe baza informatiilor
demografice specifice fiecarei zone rezultdnd matricele deplasarilor zilnice tinand cont de relatiile
majore de deplasare (in interiorul orasului si in relatie cu exteriorul orasului).

In tabelul de mai jos se prezentats o sinteza asupra deplasarilor zilnice tindnd cont de relatiile
majore de deplasare (in interiorul orasului, in relatie cu exteriorul orasului).

Tabelul 3.2-1. Sinteza matricelor origine-destinatie, anul de baza 2022

Intern 25060 5299
Extern 4829 7447
Intern - 790
Extern 448 102
Intern 1392 477
Deplasarifzi Extern | 590 248
Intern = -
Extern - -
Intern 929 -
Extern - -
Intern 8477 -
Extern - -

Pe baza matricelor mai sus enuntate si tindnd cont de formalizarile matematice ale algoritmilor
de alocare, cererea de transport este distribuita in retelele urbane existente, putandu-se astfel
ilustra marimea fluxurilor de trafic pe elementele de retea la nivelul anului de baza — 2023.
Marimea fluxurilor se exprima in vehicule pe zi in cazul autoturismelor si vehiculelor de marfa,
respectiv in deplasari pe zi in cazul deplasarilor cu bicicleta sau pe jos.

24 /46



e Coridoare de mobilitate urbana in Orasul Nasaud
PN Oras = jud. Bistrita Nasaud — Etapa 1
h Nasaud

PLANNING STUDIU DE TRAFIC

) 6251250 2500

PLANNING

Figura 3.2-1. Volume de Trafic, Autoturisme, An de Baza 2022
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Figura 3.2-2. Volume de Trafic, Vehicule grele de marfa, An de Baza 2022
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Figura 3.2-4. Volume de Trafic, Biciclete, An de Baza 2022

26 /46



Coridoare de mobilitate urbana in Orasul Nasaud
“ Oras jud. Bistrita Nasdud — Etapa 1
N

PLANNING STUDIU DE TRAFIC

4. Calibrarea si validarea modelului de transport
4.1. Calibrarea modelului de transport

Calibrarea modelului de transport permite ca acesta sa reflecte intr-o maniera realista situatia de
trafic curenta. Datele colectate privind Fluxurile de transport pentru transportul privat (PrT),
Transportul Public (PuT), Deplasarile cu Bicicleta (Bike) si Deplasarile vehiculelor de marfa (HGV
/ LGV) au fost utilizate n calibrarea modelului de transport.

Scopul calibrarii modelului este acela de a asigura ca modelul de transport reflecta conditiile
existente in reteaua de transport curenta. Calibrarea este un proces iterativ, prin care modelul
este continuu revizuit pentru a se asigura ca reprezinta o replica suficient de precisa a conditiilor
anului de baza. Procesul de validare a modelului utilizeaza date independente pentru a verifica
modelul de transport pentru anul de baza.

Un model ,adecvat scopului" atinge standardele cerute atat pentru calibrare, cat si pentru
validare, pe baza criteriilor si datelor evaluate. Procesul de calibrare a modelului include
verificarea succesiva a retelei de transport a modelului, pentru a reprezenta cel mai bine conditiile
existente, cum ar fi tipologia diverselor segmente de drum, capacitatile si limitarile de viteza.
Compararea succesiva pe tot parcursul procesului a volumelor de trafic atribuite cu volumele
observate, fie la nivelul sectoarelor de drum, fie la nivelul fluxurilor de trafic din intersectii sau
ambele.

Volumul cererii de transport din model este calibrat pe baza valorilor observate fie prin
manipularea manuald a matricei, adicd analizarea fiecarui arc aferent retelei de transport din
model ori fie automatizat prin estimarea matricei.

In urma calibrarii cererii de transport cu volumele observate, modelul este comparat cu datele de
validare independente, care ar putea fi sub forma de volume contorizate pe arcele grafului retelei
de transport a modelului, inregistrari ale duratelor de deplasare pe arce sau comportamente
observate in rutarea traficului. Figura 4.1-1 prezinta ciclul de calibrare si validare a modelului.
Procesul de calibrare si validare a modelului include mai multe iteratii intre cele doua niveluri de
analiza.
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trafic

Figura 4.1-1. Procesul de calibrare si validare a modelului

Alocarea matricei de
transport privat pe reteaua
de transport
* Importa noua matrice estimata
Analiza rezultatului folosind i
foaia de calcul de calibrare
l Realoca volumele de trafic pe retea
Rezultatul revizuirii, daca

DIFERENTATINTA globala este [ .85% | . L
<85% modifica matricea in mod °

- Analizeaza datele de iesire i repeta
direct sau folosestg procedura pasii 1-5 pana ce statistica globala
‘TFlowFuzzy’ din VISUM privind DIFERENTA TINTA >85%
O,
[ ] ,
CALIBRAT

Figura 4.1-2. Procesul de calibrare a modelului de transport — matricea de transport privat

Calibrarea reprezinta un proces iterativ, in care cererea este ajustata pana la satisfacerea
conditiilor de replicare cu acuratete cat mai ridicata a anului de baza. Estimarea matricelor (EM)
reprezinta procesul prin care numarul de calatorii, afectat / alocat unui arc (strada, sosea,
autostrada, etc.), este ajustat astfel incat sa corespunda unor valori observate (numaratori
clasificate de circulatie).

Software-ul pentru planificare in transporturi utilizat, PTV VISUM 2022 Expert, ofera diverse
metodologii de corectie a matricelor pentru procedura de estimare a matricelor. Procedurile de
corectie a matricelor corecteaza relatiile i-j (adica deplasarea autovehiculelor intre zona de origine
‘" si cea de destinatie ") in asa fel incat valorile de trafic inregistrate in diferite locatii, in sectiune
de drum indica diferente minime fata de valorile de trafic bazate pe matricele O-D afectate printr-
un model de trafic retelei de drumuri. Principalele dezavantaje ale acestor proceduri clasice de

corectare este acela ca exista mai mult de o singura solutie posibila care se potriveste valorilor
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inregistrate si aceste valori Tnregistrate sunt considerate ca “valori fixe” fara nici un dubiu.
Procedurile moderne compenseaza aceste dezavantaje prin introducerea unor improbabilitati in
cadrul valorilor inregistrate. Se pune in aplicare asa numita teorie Fuzzy Set. Metodologia atribuie
functii specifice de probabilitate valorilor inregistrate. Aceasta metoda permite estimarea “celei
mai probabile” matrice origine-destinatie. S-a dovedit ca aceasta metoda furnizeaza rezultate
calitativ mai bune decat metodele clasice. In cadrul softwareului de modelare utilizat aceasta
procedura este denumita “TFlowFuzzy”.

Criteriul de calibrare este ca diferenta dintre fluxul modelat si cel observat sa fie mai mica de 15%
si valoarea GEH sa fie sub 5 pentru peste 85% din segmentele de drum. In vederea calibrarii
modelului de trafic, literatura de specialitate recomanda compararea valorilor fluxurilor de trafic
masurate cu cele din cadrul modelului de trafic. Pentru stabilirea criteriului de coincidenta se va
utiliza functia statistica GEH care prezinta avantajul includerii atat erorilor relative cat si a celor
absolute.

(M-C)’

(M+C)/2

unde M - reprezinta valorile din modelul de trafic, iar C - valorile masurate.

GEH =

Functia statistica GEH reprezinta o metoda de comparatie ce tine seama nu doar de diferentele
dintre fluxurile observate si cele modelate ci si de importanta acestei diferente, in raport cu
marimea fluxului observat. Criteriul de calibrare este ca diferenta dintre fluxul modelat si cel
observat sa fie mai mic de 15% din valoarea fluxului observat si valoarea GEH sa fie sub 5 pentru
peste 85% din segmentele de drum.

Datele de trafic culese au fost utilizate in procedura de calibrare pentru matricele de transport.
Amplasamentele si valorile inregistrate utilizate in procesul de calibrare sunt prezentate detaliat
in Anexa 1 — Contorizari de Trafic. In figura de mai jos sunt prezentate arcele retelei utilizate in
procesul de calibrare.
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Segmente Contorizate

PLANNING

Figura 4.1-3. Amplasamente considerate in procesul de calibrare
(Sursa: PMUD)

Rezultatele calibrarii demonstreaza o corelatie buna intre volumele de trafic modelate si cele
contorizate evidentiind ca 96.88% din fluxurile de autoturisme modelate sunt in marja de diferenta
de 15%, diferenta medie fiind de doar 0.01%, in timp ce pentru celelalte moduri diferentele sunt
practic nule.

Tabelul 4.1-1: Sinteza calibrarii fluxurilor de transport privat

Arce care
trafic Procenta Total Diferenta Diferenta
conditia de . J trafic trafic S
. calibrare procentuala
calibrare observat total
geh
Car 32 31 96.88% 70760 70764 4 0.01%
LGV 32 31 96.88% 6658 6670 12 0.17%
HGV 20 20 100.00% 4957 4941 -16 -0.31%
Bike 26 26 100.00% 611 609 -2 -0.34%

Fiecare mod de transport respecta conditia de calibrare GEH < 5 pentru cel putin 96% dintre
arcele luate in calcul pentru calibrare, iar abaterea medie patratica (R2) intre volumele observate
si cele modelate este de peste 0.97 pentru toate modurile de transport, depasind 0.99 pentru
autoturism — principalul mod de transport reprezentat.
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Figura 4.1-4. Concordanta calibrarii

4.2. Validarea modelului de transport

Validarea modelului s-a realizat utilizand seturi independente de date aferente volumelor
duratelor de deplasare.

Validarea presupune compararea unui set de date independent fatd de datele modelate prin
modelul de transport. Criteriul de validare este ca diferenta dintre valorile observate si cele
modelate sa nu depaseasca 15% din valoarea observata. Rezultatele sintetice ale validarii
fluxurilor de trafic sunt prezentate mai jos.
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Tabelul 4.2-1. Validarea modelului de transport

Valori Valori .
JAVE] Diferente
observate | modelate ’

Traseul 1: Bd. Georgerospuc — Piata Unirii — Bd. 9 min 8 min 48s 2 2704
Granicerilor

Traseul 2: Bd. Granicerilor — Str. Bistritei — Liviu
Rebreanu

Traseul 3: Str. Lusca — Str. Rahovei — Str. Mihai
Eminescu — Piata Unirii

3min 30s  3min 03s 14.75%

7 min 6min 31s 7.42%

Se constata ca variatiile procentuale sunt acceptabile, conducand la valori realiste si de un grad
suficient de incredere. Prin urmare, se poate considera ca sub-modelul de repartitie modala este
adecvat scopului si ofera un grad suficient de incredere pentru utilizarea sa si in realizarea
prognozelor.

Se concluzioneaza ca modelul de transport este calibrat si validat in conformitate cu standardele
internationale cu privire la procedurile de modelare in domeniul ingineriei transporturilor.

5. Prognoza cererii de transport
5.1. Dezvoltarea modelului de prognoza

Odata cu dezvoltarea orasului este probabila aparitia mai multor puncte de interes (centre
comerciale, zone industriale, zone rezidentiale, etc) , care vor atrage/genera la randul lor mai
multe deplasari.

Lipsa pistelor dedicate pentru transportul nemotorizat va conduce la reducerea posibilitatii de
deplasare si chiar blocarea acesteia, din cauza lipsei de siguranta si vulnerabilitatii sporite a
utilizatorilor acestor moduri durabile.

Demografic, orasul se afla pe o panta descendenta inca din anul 1994, avand un declin mediu al
populatiei de 0.22% pe an. Conform prognozelor dezvoltate de INS, pana in anul 2030, populatia
orasului Nasaud va inregistra o scadere a populatiei cu pana la 0.26% pe an.

Evolutia indicelui PIB araté ca pentru prognoza ante-COVID se va inregistra o crestere de 4% din
anul 2024 (conform prognozelor dezvoltate de CNP), respectiv de 1.8% din anul 2031, conform
The Economist Intelligence Unit . Prognoza post-COVID arata o scadere economica cu pana la
0.4% pe an pentru perioada 2023 — 2027, intrdnd apoi pe tendinta prognozata de TheEIU
incepand cu anul 2028. Cresterea economica a PIB va conduce la o crestere direct proportionala
a ratelor de mobilitate aferente deplasarilor la cumparaturi si a celor recreationale (considerate in
model ca deplasari de tip Acasa-Altele).
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Din punct de vedere al retelei de infrastructuri urbane, s-a considerat ca pentru anii de prognoza
(2025, 2030), scenariul de referintd ramane la dimensiunea si caracteristicile tehnice de la nivelul
anului 2022.

Pe de alta parte, scenariul cu proiect presupune modificarea infrastructurii de transport, prin
codificarea pistelor de bicicleta ca infrastructura dedicata (schimbarea caracteristicilor de viteza
la nivelul arcelor care fac parte din reteaua de piste de bicicletd). Codificarea pistelor de bicicleta
s-a realizat Tn conformitate cu traseul considerat in studiul de fezabilitate, pentru care s-a intocmit
studiul de trafic.

Matricele origine-destinatie pentru anii de prognoza pentru modurile urbane de deplasare vor fi
calculate pe baza datelor socio-economice prognozate, in vreme ce matricile traficului de tranzit
si pentru vehiculele de marfa vor fi derivate din matricele calibrate pentru anul de baza pe baza
factorilor de crestere estimati pentru zonele de influentad asupra orasului din model.

5.2. Rezultatele modelarii cererii prognozate de transport
5.2.1. Scenariul fara proiect

Prezentadm mai jos prognoza matricelor origine-destinatie pentru scenariul fara proiect.

Tabelul 5.2-1. Perechile O-D din matricile modale — scenariu fara proiect

Mijloc de Deplasal_'l Repartitie Deplasal_'l Repartitie Deplasat_'l Repartitie
transport (perechi modala (perechi modala (perechi modala
P oD oD oD
25060 72.71% 30411 80.87% 33161 81.97%
929 2.70% 350 0.93% 1269 3.14%

8477 24.60% 6845 18.20% 6024 14.89%
34466 | - | 37606 | - | 40454 _

Autoturism (trafic 17575 ) -

Vehicule de marfa 4047 4933 1719 =

In figurile de mai jos sunt prezentate fluxurile de trafic prognozate pentru orizontul de timp
structurat pe perioadele 2025 si 2030 pentru modurile de transport considerate. Se constata ca
deplasarile pietonale vor avea un declin in privinta numarului de utilizatori datorat lipsei de
siguranta pe principalele trasee utilizate.
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Figura 5.2-2 Volume de Trafic, Autoturisme, An de Referinta 2030
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Figura 5.2-3 Volume de Trafic, Vehicule Grele de Marfa, An de Referinta 2025
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Figura 5.2-4 Volume de Trafic, Vehicule Grele de Marfa, An de Referinta 2030
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Figura 5.2-5 Volume de Trafic, Vehicule Usoare de Marfa, An de Referinta 2025
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Figura 5.2-6 Volume de Trafic, Vehicule Usoare de Marfa, An de Referinta 2030
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Calitatea mediului urban este in permanenta supusa riscului de neglijare, atunci cand se planifica
sectorul transporturilor. Practicile din trecut s-au concentrat deseori pe dezvoltarea infrastructurii
de transport fara a extinde schimbarile/imbunatatirile realizate, pentru cresterea calitatii peisajului
urban, acolo unde este posibil.

Concentrarea pe utilitate si structura, in special in furnizarea unei infrastructuri de buna calitate
pentru transportul motorizat, combinata cu cresterea numarului de autoturisme personale au
determinat scaderea amenajarilor pentru pietoni si a calitatii spatiilor publice, in general.

Un mediu atractiv si confortabil, asigurat de amenajarile de baza, are potentialul de a influenta
toate celelalte aspecte ale vietii urbane si a sistemului de transport. Siguranta este imbunatatita
atunci cand spatiul urban abunda in pietoni. Accesibilitatea este imbunatatita atunci cand se iau
in considerare nevoile pietonilor, deoarece toate calatoriile incep si se termina, in mod natural, in
calitate de pieton.

Calitatea aerului se imbunatateste ca rezultat al gestionarii traficului si a parcarilor si a utilizarii
tot mai frecvente a transportului nemotorizat. Chiar si eficienta sistemului economic creste, pe
masura ce mediile urbane atrag tot mai multi utilizatori ai spatiilor urbane.

Atunci cand este evaluata calitatea vietii in mediul urban, cuantificarea acestui aspect devine
dificila, intrucat de cele mai multe ori calitatea vietii se rezuma la o suma de elemente calitative
si mai putin cantitative. Concepte precum “walkability — calitatea de a permite deplasarea
pietonala sigura si nestingherita” sau "liveability — calitatea locuirii” sunt des intélnite in descrierile
calitative ale vietii urbane, insa sunt dificil de exprimat intr-o maniera cantitativa clara.

Walkability este un indicator al gradului de permisivitate al unei zone pentru deplasarile pietonale.
Acest indicator are beneficii economice, pentru sanatate dar si pentru mediu, promovand un
mijloc de deplasare durabil, este de asemenea influentat de prezenta sau de absenta aleilor,
trotuarelor sau zonelor pietonale, trafic si conditiile infrastructurii, modelul de utilizare al terenului,
accesibilitatea oferita de cladiri, siguranta si altele.

Liveability este un concept inovativ care are ca scop masurarea calitatii vietii. Acesta analizeaza
calitatea locuiri la nivelul unui oras pe baza mai multor criterii corelate cu bunastarea, confortul,
bunurile materiale si necesitatile unei anumite clase socioeconomice intr-o anumitd zona
geografica. Standardele de calitate a vietii includ factori precum venitul, calitatea si
disponibilitatea ocuparii fortelor de munca, rata saraciei, calitatea si accesibilitatea cazarii,
indicatori socioeconomici (precum Produsul Intern Brut, rata inflatiei), timpul anual disponibil
pentru recreere, accesul la servicii medicale de calitate, accesul la servicii educationale de
calitate, speranta de viata, incidenta imbolnavirii, costul bunurilor si al serviciilor, infrastructura,
cresterea economica la nivel national, stabilitatea economica si politica, libertatea politica si
religioasa, climatul si siguranta si altele.
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Totusi, cele doua concepte prezentate sunt dificil de cuantificat, acestea in final rezumandu-se la
perceptia locuitorilor din mediul urban asupra spatiului pietonal si/sau a spatiului de recreere.

Cu toate acestea, un indicator al calitatii vietii a carui valoare poate fi cuantificat matematic este
nivelul de zgomot. Utilizand rezultatele modelului de transport, acesta poate fi evaluat pe baza
volumelor de trafic si a prestatiei medii zilnice exprimata in veh.km la nivel urban.

Utilizand rezultatele modelului de transport se constata ca din perspectiva acestui indicator, pe
termen scurt, nivelul mediu al zgomotului inregistreazé o crestere cu 3.03% fatd de valoarea
inregistrata la nivelul anului 2022, in timp ce pe termen lung nivelul mediu zilnic al zgomotului
emis va fi de 53.04 dB, indicand o crestere de 5.34% in raport cu anul 2022. Nivelul de zgomot
se calculeaza utilizadnd o scara logaritmica, ceea ce inseamna ca in jurul acestor valori obtinute,
o crestere a nivelului de zgomot cu 1dB reprezinta aproape o dublare a nivelului de zgomot.

Tabelul 5.2-2. Nivelul de zgomot datorat sectorului transporturilor — scenariu fara proiect

ZONA URBANA

Nivel Mediu de Zgomot[dB] 50.35 51.88 53.04

Nivel Maxim de Zgomot[dB] 75.81 76.52 77.00

In ceea ce priveste siguranta circulatiei si securitatea transporturilor, traficul rutier intens
genereaza o serie de accidente la nivelul localitatii. Din analiza datelor de mobilitate a relevat
faptul ca circa 68% din deplasarile efectuate zilnic la nivelul anului de baza sunt realizate utilizand
mijloace de transport motorizat. Ca urmare a numarului mare de autoturisme aflate in trafic,
precum si ponderea considerabila a deplasarilor nemotorizate (cu precadere cele pietonale) este
inregistrata o serie de accidente la nivel de municipiu.

in conformitate cu datele furnizate de Inspectoratul de Politie al Judetului Bistrita-Nas&ud,
numarul de accidente a crescut alarmant n ultimii 8 ani. Daca Tn anul 2013 s-au inregistrat doar
5 accidente cu victime, numarul acestora a fost de 9 ori mai mare in 2019, respectiv 43 de
accidente din care a rezultat ranirea sau moartea a cel putin unei persoane. Acest numar a scazut
simtitor in 2020 pe fondul restrictiilor de calatorie cauzate de primele valuri ale Pandemiei COVID-
19. in vederea cuantificarii impactului mobilitatii asupra sigurantei la nivelul scenariului de
referintd se va considera numarul anual de accidente, raportat la prestatia la nivel de retea,
conform tabelului de mai jos:

Tabelul 5.2-3. Evolutia numarului de accidene cu victime — scenariu fara proiect
2022 2025 2030

Prestatie - vehicule x km 87043 | 89282 | 99295 |
24 | 25 [ 28 |
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5.2.2. Scenariul cu proiect

Din punct de vedere al matricelor origine-destinatie, scenariul cu proiect are urmatoarea cerere
de transport.

Tabelul 5.2-4. Perechile O-D din matricile modale — scenariu cu proiect

Deplasari
(perechi

Deplasari Repartitie

. Repartitie
Mijloc de transport (perechi OD)

29721 79.03% 31617 78.16%
1228 3.27% 1681 4.16%

6656 17.70% 7156 17.69%
37606 100% 40454 100%

Autoturism (trafic

: Valori asupra carora proiectul nu are nici un impact (se vor
extern

pastra aceleasi valori ca in scenariul fara proiect)

Vehicule de marfa

Se constata o crestere considerabila a deplasarilor nemotorizate (pietonale si cu bicicleta) ca
urmare a implementarii proiectului. Astfel, in perioada de prognoza stabilita deplasarile
nemotorizate vor inregistra o crestere medie de 21.1%, iar deplasarile cu autoturismul vor avea
o scadere de pana la 2.3% in anul 2025, respectiv de 6.4% pana in anul 2030.

Implementarea proiectului va conduce la o mobilitate pietonala de 7156 deplasari pe zi la nivelul
anului 2030, insemnand o crestere cu 18% fata de scenariu de referinta. Totodata va creste si
ponderea modala a deplasarilor cu bicicleta, ajungénd ca in anul 2025 dupa implementarea
proiectului acestea sa reprezinte peste 3% din totalul deplasarilor, respectiv peste 4% in anul
2030.

Proiectul va incuraja renuntarea la utilizarea autoturismului pentru deplasari efectuate in interiorul
orasului, cel mai mare impact fiind observat la nivelul anului 2030, cand cota modala a
deplasarilor cu autoturismul va inregistra o scadere de la 83.54% la 78.16%. Populatia
reorientandu-se cu precadere catre deplasarile cu bicicleta, care cresc considerabil fata de
scenariul de referinta, dar si catre deplasarile cu bicicleta.

in figurile de mai jos sunt prezentate fluxurile de trafic prognozate pentru orizontul de timp

structurat pe perioadele 2025 si 2030 pentru modurile de transport considerate, in scenariul cu
proiect.
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Figura 5.2-9 Volume de Trafic, Vehicule Grele de Marfa, Cu Proiect, 2025
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Legenda
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Figura 5.2-11 Volume de Trafic, Vehicule Usoare de Marfa, Cu Proiect, 2025
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Figura 5.2-12 Volume de Trafic, Vehicule Usoare de Marfa, Cu Proiect, 2030
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Din perspectiva nivelului de zgomot, pe termen scurt, ca urmare a implementarii proiectului se
observa reduceri semnificative ale nivelului mediu de zgomot. Astfel, nivelul mediu zilnic al
zgomotului va fi de 49.95 dB la nivelul anului 2025, valoare cu 1.94 dB mai mica in raport cu anul
de referinta, iar pe termen lung va inregistra o scadere de pana la 6.91% in raport cu anul de
referinta 2023, de la 53.04 dB la 49.37 dB.

Desi implementarea proiectului pare sa nu aiba nu are un impact mare asupra nivelul maxim de
zgomot emis la sursa, inregistrand o reducere de doar 0.24 dB la nivelul anului 2025, respectiv
de 0.64 dB la nivelul anului 2030, tindnd totusi cont de metodologia de masurare a nivelului de
zgomot, valorile obtinute reprezintd o reducerea semnificativa a nivelului de zgomot fata de
scenariul de referinta.

Tabelul 5.2-5. Nivelul de zgomot datorat sectorului transporturilor

ZONA URBANA

Nivel Mediu de Zgomot [dB] 49.95 49.37
Nivel Maxim de Zgomot [dB] 76.28 76.36

in ceea ce priveste accidentele, reducerea numarului de autoturisme din trafic are un efect direct
asupra reducerii prestatiei totale la nivel de retea si implicit la reducerea numarului de accidente
cu victime, conform tabelului de mai jos:

Tabelul 5.2-6. Evolutia numarului de accidente cu victime — scenariu cu proiect
2025 — cu proiect 2030 — cu proiect

Prestatie - vehicule x km 82721 88724
23 24

Astfel, se constata prin implementarea proiectului o reducere a numarului de accidente cu 8% in
primul an de la finalizarea interventiilor (2025), respectiv cu 14.28% in ultimul an de durabilitate
a proiectului (2030).
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6. Concluzii

6.1. Indicatori de performanta ai retelei de transport

Evaluarea impactului actual al mobilitatii se realizeaza pe baza scenariului de referinta, descris
in capitolul de prognoze. De asemenea, sunt folosite informatii statistice aferente anului de baza
pentru a putea fundamenta evolutiile indicatorilor considerati.

Din punct de vedere al scenariului analizat si anume scenariul "a face minimum?”, din perspectiva
retelei de transport si a conditiilor pentru utilizarea modurilor de transport nemotorizate, acest
scenariu este similar scenariului fara proiect, deoarece sistemul de infrastructuri este considerat
a rdmane similar scenariului de baza. in scenariul fira proiect, nu sunt introduse noi elemente
de infrastructura. ins& acest scenariu considera ca pe termen mediu si lung caracteristicile tehnice
ale strazilor, precum si conditiilor pentru utilizarea modurilor de transport nemotorizate se vor
mentine la nivelul situatiei actuale. Se considera ca pe termen mediu si lung proiectele
implementate in scenariul a face minimum nu vor avea impact asupra cererii de transport si
principalilor indicatori de performanta ai retelei (duratd si distantd globald de deplasare). In
scenariul cu proiect s-a considerat situatia de baza la care s-au codificat in cadrul modelului
de transport interventiile propuse n cadrul proiectului, respectiv reabilitarea infrastructurii rutiere,
implementarea zonelor pietonale si a pistelor de bicicleta din zona vizata.

Gestionarea cererii de transport si planificarea rationald a utilizarii terenurilor, in vederea
incurajarii deplasarilor durabile pe distante scurte pot contribui, de asemenea, in mod
semnificativ, la volume de trafic mai reduse. Mersul pe jos si cu bicicleta ofera adesea alternative
mai bune, nu doar in ceea ce priveste emisiile, ci si viteza acestor mijloace care ar putea inlocui
cu usurinta numarul mare de deplasari care acopera distante mai mici de 5 km.

Pentru a ilustra impactului asupra traficului si mobilitatii s-au definit o serie de indicatori, n
conformitate cu recomandarile Ghidurilor si indrumarelor asociate programelor cu accent asupra
evaluarii impactului proiectelor asupra reducerii emisiilor de carbon.

Astfel, principalii indicatori care au fost evaluati pentru stabilirea impactului proiectului de fata

asupra traficului si mobilitatii sunt:

- Indicatorii de eficienta economica (de performanta ai retelei) — durata totala de deplasare —
h/zi, distanta totala de deplasare — km/zi, viteza medie de deplasare — km/h

- Indicator de accesibilitate — cererea totala zilnica de transport, repartitia modala.

Indicatorii de performanta pentru prezentarea comparative cu si fara proiect sunt prezentati mai
jos:
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Tabelul 6.1-1. Indicatori de performanta ai retelei pe moduri de transport
Unitate 2025 2030
Mod de transport de Fara Cu Fara Cu
masura proiect proiect proiect proiect

Durata 1597 1553 1406 1670
totald a 70 246 127 336
deplasérilor 52 49 58 55

74720 68967 83035 73368
6434 6257 5663 6726
822 2887 1491 3951
4821 4553 5383 5084
9742 9200 10877 10273

*indicatori de performanta pentru traficul intern

Distanta
parcursa

6.2. Impactul proiectului propus asupra mobilitatii si mediului

Prezentarea comparativa a cererii de transport pentru perioada de analiza este ilustrata in tabelul
de mai jos:

Tabelul 6.2-1. Cererea de transport — prezentare comparativa
2025 2030

Scenariul “fara proiect”

Deplasari care utilizeaza modurile nemotorizate si autoturismele

30411 33161
350 1269
6845 6024
Scenariul “cu proiect”

29721 31617

1228 1681

Mers pe jos 6656 7156

Totodata prezentam mai jos rezultatele obtinute privind evaluarea reducerii de Gaze cu Efect de
Sera exprimat in COze evaluate utilizand metoda agregata a Instrumentului JASPERS pentru
Calcularea Emisiilor de Gaze cu Efect de Sera din Sectorul Transporturilor (ANEXA 2). Evaluarea
Gazelor cu Efect de Sera s-a realizat pe baza prestatiilor zilnice exprimate in veh/km pentru
modurile de transport motorizate, prezentate in cadrul tabelului 6.1.1, transformate in valori
anuale conform Ghidului de utilizare a Instrumentului JASPERS.
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Tabelul 6.2-2. Reducerea de GES

u.m. Anul 2025 Anul 2030
Emisii GES - Scenariu Fara Proiect | [tone CO2e] 3384 3471
Emisii GES - Scenariu Cu Proiect [tone COze¢] 3148 3142

Reducere COze [tone COz] 6.97%

Astfel, Tn urma analizelor realizate, se constata ca proiectul va avea urmatorul impact pe termen
lung (2030):
- Tindnd cont de zona de influenta, proiectul va deservi o mare parte din populatia orasului,
respectiv aproximativ 6500 locuitori, care reprezinta peste 65% din total,
- Ca urmare a implementarii proiectului, cererea de transport cu autoturismul va avea o
scadere de 2178 deplasari/zi (6.4%), in beneficiul deplasarilor nemotorizate;
- Cererea de deplasare pentru modurile de transport nemotorizate (pietonale si cu bicicleta)
va inregistra o creste considerabila, respectiv de la 6659 deplasari/zi la 8837 deplasari/zi,
care reprezinta o crestere de 32.71%;
- Repartitia modala pentru deplasarile cu bicicleta va inregistra o crestere considerabila,
ajungand sa reprezinte 4.16% din total deplasari, rezultand o crestere cu 165%;
- Repartitia modalad pentru deplasarile pietonale va inregistra o crestere considerabila,
ajungand sa reprezinte 17.69% din total deplasari, rezultand o crestere cu 18.8%;
- Implementarea proiectului va contribui la reducerea cu 329 tone COze Tn raport cu scenariul
fara proiect, reprezentand o reducere cu 9.48%;
- Nivelul mediu de zgomot va cunoaste o reducere de 6,91% de la 53.04 dB la 49.37 dB
- Implementarea proiectului va duce la reducerea numarului de accidente cu 14.28%, de la
28 de accidente pe an la 24.

Din punct de vedere al prezentarii comparative la nivelul fluxurilor de trafic in situatia cu si fara

proiect se constata ca implementarea proiectului conduce la cresterea deplasarilor nemotorizate
(pietonal si cu bicicleta), dar si scaderea fluxurilor de trafic rutiere cu pana la 6.4%.
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Contorizari de Trafic
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Pentru realizare analizelor specific Studiului de Trafic, pentru obtinerea unor seturi de date in
vederea calibrarii si validarii modelului matematic asociat PMUD-ului s-au realizat contorizari

asupra volumelor de trafic pe bratele a 11 intersecitii,

atat pentru sensurile de intrare in

intersectie cat si pentru sensurile de iegire pe categorii de vehicule rezulltdnd un numar de 22
sensuri ale sectoarelor de drum contorizare, dispuse dupa cum se prezinta in tabelul de mai jos.
Datele de trafic colectate cu ocazia realizarii prezentului Studiu de Trafic au fost realizate in
martie 2022, in zile lucratoare pe toata durata unei zile (24 de ore) si au vizat contorizarea
pricipalelor tipuri de vehicule: Biciclete, Autoturisme, Vehicule de Marfa/utilitare, vehicule de
transport persoane.

Tabelul A1 - 1 Amplasamentul punctelor de contorizare a traficului

ID AMPLASAMENT TRANSPORT ID AMPLASAMENT TRANSPORT
POZITIE PRIVAT POZITIE PRIVAT

04
10
14
16
17

Bd. George Cosbuc / Valea
Podului

Str. Vasile Nascu / T. Vladimirescu
Str. Rahovei / Pod Somes

Bd. George Cosbuc / Str. Horea
Bd. George Cosbuc / Str. Closca
Bd. Granicerilor / T. Vladimirescu

LW

Figura Al - 1. Amplasamentele punctelor de contorizare a traficului

20
21
24
26

Str. lulian Martian / Piata Centrala

Bd. Granicerilor / Vasile Nascu
Bd. Granicerilor / Miron Cristea
Str. Bistritei / Str. Poderei

Bd. Granicerilor / Str. Bistritei
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(1) Contorizari de trafic Intersectie 03. Bd. George Cosbuc / Valea Podului

ValeaPodului2

Figura Al - 2 Intersectia 03. Amplasament
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Figura Al - 3 Valori de Trafic 03_George Cosbuc_Centru
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(2) Contorizari de trafic Intersectie 04. Str. Vasile Nascu / T. Vladimirescu

15/03/202

IntRalitie

Figura Al - 7 Intersectia 04. Amplasament
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(3) Contorizari de trafic Intersectie 10. Str. Rahovei / Pod Somes

16/03/2022 06:49:55

Figura Al - 14 Intersectia 10. Amplasament
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PLANNING STUDIU DE TRAFIC — ANEXA 1

(4) Contorizari de trafic Intersectie 14. Bd. George Cosbuc / Str. Horea

DiboluNegru

Figura Al - 19 Intersectia 14. Amplasament
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Coridoare de mobilitate urbana in Orasul Nasaud,
jud. Bistrita Nasaud — Etapa 1

PLANNING STUDIU DE TRAFIC — ANEXA 1
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Coridoare de mobilitate urbana in Orasul Nasaud,
jud. Bistrita Nasaud — Etapa 1

PLANNING STUDIU DE TRAFIC — ANEXA 1

(5) Contorizari de trafic Intersectie 16. Bd. George cosbuc / str. Closca

I 2
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Figura Al - 24 Intersectia 16. Amplasament
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12 /29



Coridoare de mobilitate urbana in Orasul Nasaud,
jud. Bistrita Nasaud — Etapa 1

PLANNING STUDIU DE TRAFIC — ANEXA 1
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Coridoare de mobilitate urbana in Orasul Nasaud,
jud. Bistrita Nasaud — Etapa 1

PLANNING STUDIU DE TRAFIC — ANEXA 1
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Coridoare de mobilitate urbana in Orasul Nasaud,

Oras jud. Bistrita N&saud — Etapa 1
Nasaud

PLANNING STUDIU DE TRAFIC — ANEXA 1

(6) Contorizari de trafic Intersectie 17. Bd. Granicerilor / T. Vladimirescu
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Figura Al - 31 Intersectia 17. Amplasament
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Figura Al - 32 Valori de Trafic 17_Granicerilor V_E

15/29



Coridoare de mobilitate urbana in Orasul Nasaud,
jud. Bistrita Nasaud — Etapa 1

PLANNING STUDIU DE TRAFIC — ANEXA 1
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Figura Al - 33 Valori de Trafic 17_Granicerilor V_V
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Coridoare de mobilitate urbana in Orasul Nasaud,
jud. Bistrita Nasaud — Etapa 1

PLANNING STUDIU DE TRAFIC — ANEXA 1

(7) Contorizari de trafic Intersectie 19. Str. lulian Martian / Piata Centrala

SensPkiatar202203;l6M08 93 05-i3i91i523 mp4

SensPiata

Figura Al - 36 Intersectia 19. Amplasament

140

120

O © © & & O O O O© O OO OO OO OO OO OO E®
P P P P P PP P P PP PP PP PSSP SS
ST P P FEFE (SRR AN OT R QT OT ST DT T

ECAR ®mLGY M®mHGV mBIKE

10

o

8

o

6

o

4

o

2

o

Figura Al - 37 Valori de Trafic 19_Piata Noua_S
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Coridoare de mobilitate urbana in Orasul Nasaud,
jud. Bistrita Nasaud — Etapa 1

PLANNING STUDIU DE TRAFIC — ANEXA 1
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Figura Al - 38 Valori de Trafic 19_Piata Noua_N
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Coridoare de mobilitate urbana in Orasul Nasaud,

Py Oras jud. Bistrita Nasaud — Etapa 1
Nasaud
PLANNING STUDIU DE TRAFIC — ANEXA 1
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Figura Al - 41 Valori de Trafic 19 _Rahovei_S

60
50

40

Ul

O © © & & O O OO OO OO OO OO OO OO E®
FLEILLPLPLPLP PP LT L PP SLSLSLSL S SS
AP F I E QT F DRSPS T T

m CAR LGV mHGV mBIKE

3

o

2

o

1

o

Figura Al - 42 Valori de Trafic 19 _Rahovei_N

19 /29



Coridoare de mobilitate urbana in Orasul Nasaud,
jud. Bistrita Nasaud — Etapa 1

PLANNING STUDIU DE TRAFIC — ANEXA 1

(8) Contorizari de trafic Intersectie 22. Bd. Granicerilor / Vasile Nascu
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Figura Al - 43 Intersectia 20. Amplasament
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Coridoare de mobilitate urbana in Orasul Nasaud,
jud. Bistrita Nasaud — Etapa 1

PLANNING STUDIU DE TRAFIC — ANEXA 1
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Figura Al - 46 Valori de Trafic 20_Vasile Neacsu_S

250

200

15

10

| L

N . I.l whl bl |I|-. i II | 1

O © © O O © O© O© O OO OO OO OO OO OO D

L F LT LS LT Lo D S S S S S

ST P> NN IR RPN AN 2NN SN SN RN U RN S o
NCAR HLGV MWHGV mBIKE

o

o

o

Figura Al - 47 Valori de Trafic 20_Vasile Neacsu_N

21 /29



Coridoare de mobilitate urbana in Orasul Nasaud,
jud. Bistrita Nasaud — Etapa 1

PLANNING STUDIU DE TRAFIC — ANEXA 1

(9) Contorizari de trafic Intersectie 21. Bd. Granicerilor / Miron Cristea

Catu_ cu_fu

Figura Al - 48 Intersectia 21. Amplasament
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Coridoare de mobilitate urbana in Orasul Nasaud,
jud. Bistrita Nasaud — Etapa 1

PLANNING STUDIU DE TRAFIC — ANEXA 1
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Figura Al - 51 Valori de Trafic 21_Granicerilor_ V_E
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Coridoare de mobilitate urbana in Orasul Nasaud,
jud. Bistrita Nasaud — Etapa 1

PLANNING STUDIU DE TRAFIC — ANEXA 1
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Coridoare de mobilitate urbana in Orasul Nasaud,
jud. Bistrita Nasaud — Etapa 1

PLANNING STUDIU DE TRAFIC — ANEXA 1

(10) Contorizari de trafic Intersectie 24. Str. Bistritei / Str. Poderei
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Figura Al - 55 Intersectia 24. Amplasament
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Coridoare de mobilitate urbana in Orasul Nasaud,
jud. Bistrita Nasaud — Etapa 1

PLANNING STUDIU DE TRAFIC — ANEXA 1
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Coridoare de mobilitate urbana in Orasul Nasaud,

Oras jud. Bistrita N&saud — Etapa 1
Nasaud

PLANNING STUDIU DE TRAFIC — ANEXA 1

(11) Contorizari de trafic Intersectie 26. Bd. Granicerilor / Str. Bistritei

Figura Al - 60 Intersectia 26. Amplasament
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Coridoare de mobilitate urbana in Orasul Nasaud,
jud. Bistrita Nasaud — Etapa 1

PLANNING STUDIU DE TRAFIC — ANEXA 1
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Coridoare de mobilitate urbana in Orasul Nasaud,
jud. Bistrita Nasaud — Etapa 1

PLANNING STUDIU DE TRAFIC — ANEXA 1
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PLANNING UDIU DE TRAFIC — ANEXA 2

Studiu de Trafic
ANEXA 2

Evaluarea reducerii Emisiilor de
Gaze cu Efect de Sera
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Evaluarea emisiilor GES utilizand date agregate de trafic 2025 - Scenariu fara Proiect

Date de iesire

[Emisiile totale GES (tcO2e) | 3,384]
Emisii totale de GES pentru intregul model de trafic pentru anul 2025

COMBUSTIBILI CONVENTIONALI ELECTRIC
Clasa Autoturisme LGV 0GV1 0OGV2 PSV Troleibuz Autobuz electric Tramvai
Emisii GES (tCO2e) 2,237 M5 731| 0 0 [ [ 0
Sub-totaluri pentru emisiile GES pentru fiecare clasd de vehicule pentru care sunt furnizate date mai jos pentru anul 2025
Date de intrare
|Anu| evaluarii _
Anul de referintd pentru datele de trafic
Kilometri parcursi de vehicule la nivel anual
Numdrul total de km parcursi de fiecare clasd de vehicule in anul evaludrii
COMBUSTIBILI CONVENTIONALI ELECTRIC TOTAL
Tipul vehiculelor Autoturisme LGV 0GV1 0GV2 PSV Troleibuz Autobuz electric Tramvai
Kilometri parcursi de vehicule 26,784,582
Viteze medii
Vitezele medii definite de utilizatori pentru patru categorii de drumuri, in care vor fi impdrtiti kilometrii parcursi de vehicule
Categoriade |Descrierea
vitezd km/h
Utilizarea categoriilor de drumuri
Impdrtirea numdrului total de kilometri parcursi de vehicule in functie de categoriile de viteze medii
COMBUSTIBILI CONVENTIONALI ELECTRIC
Autoturisme LGV 0oGV1 0oGV2 PSV Troleibuz Autobuz electric Tramvai
Urbana
Suburbana
Rurald
Autostrada
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%/
[4



Evaluarea emisiilor GES utilizand date agregate de trafic 2025 - Scenariu cu Proiect

Date de iesire

[Emisiile totale GES (tCO2¢) | 3,148]
Emisii totale de GES pentru intregul model de trafic pentru anul 2025

COMBUSTIBILI CONVENTIONALI ELECTRIC
Clasa Autoturisme LGV 0GV1 0OGV2 PSV Troleibuz Autobuz electric Tramvai
Emisii GES (tCO2¢) 2,065 392 690| 0 0 o] o] 0
Sub-totaluri pentru emisiile GES pentru fiecare clasd de vehicule pentru care sunt furnizate date mai jos pentru anul 2025
Date de intrare
[Anul evaluirii _
Anul de referintd pentru datele de trafic
Kilometri parcursi de vehicule la nivel anual
Numdrul total de km parcursi de fiecare clasd de vehicule in anul evaludrii
COMBUSTIBILI CONVENTIONALI ELECTRIC TOTAL
Tipul vehiculelor Autoturisme LGV OGV1 OGV2 PSV Troleibuz Autobuz electric Tramvai
Kilometri parcursi de vehicule 24,816,234
Viteze medii
Vitezele medii definite de utilizatori pentru patru categorii de drumuri, in care vor fi impdrtiti kilometrii parcursi de vehicule
Categoria de Descrierea
viteza km/h
Utilizarea categoriilor de drumuri
Impdrtirea numdrului total de kilometri parcursi de vehicule in functie de categoriile de viteze medii
COMBUSTIBILI CONVENTIONALI ELECTRIC
Autoturisme LGV 0GV1 0OGV2 PSV Troleibuz Autobuz electric Tramvai
Urbana
Suburbana
Rurald
Autostradd
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%




Evaluarea emisiilor GES utilizand date agregate de trafic 2030 - Scenariu fara Proiect

Date de iesire

|Emisiile totale GES (tCO2e) | 3,471|
Emisii totale de GES pentru intregul model de trafic pentru anul 2030

COMBUSTIBILI CONVENTIONALI ELECTRIC
Clasa Autoturisme LGV 0GV1 0OGV2 PSV Troleibuz Autobuz electric Tramvai
Emisii GES (tCO2¢) 2,236 418 816| 0 0 o] o] 0
Sub-totaluri pentru emisiile GES pentru fiecare clasd de vehicule pentru care sunt furnizate date mai jos pentru anul 2030
Date de intrare
[Anul evaluirii _
Anul de referintd pentru datele de trafic
Kilometri parcursi de vehicule la nivel anual
Numdrul total de km parcursi de fiecare clasd de vehicule in anul evaludrii
COMBUSTIBILI CONVENTIONALI ELECTRIC TOTAL
Tipul vehiculelor Autoturisme LGV OGV1 OGV2 PSV Troleibuz Autobuz electric Tramvai
Kilometri parcursi de vehicule 29,788,480
Viteze medii
Vitezele medii definite de utilizatori pentru patru categorii de drumuri, in care vor fi impdrtiti kilometrii parcursi de vehicule
Categoria de Descrierea
viteza km/h
Utilizarea categoriilor de drumuri
Impdrtirea numdrului total de kilometri parcursi de vehicule in functie de categoriile de viteze medii
COMBUSTIBILI CONVENTIONALI ELECTRIC
Autoturisme LGV 0GV1 0OGV2 PSV Troleibuz Autobuz electric Tramvai
Urbana
Suburbana
Rurald
Autostradd
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%




Evaluarea emisiilor GES utilizand date agregate de trafic 2030 - Scenariu cu Proiect

Date de iesire

|Emisiile totale GES (tCO2e) | 3,142|
Emisii totale de GES pentru intregul model de trafic pentru anul 2030

COMBUSTIBILI CONVENTIONALI ELECTRIC
Clasa Autoturisme LGV 0GV1 0OGV2 PSV Troleibuz Autobuz electric Tramvai
Emisii GES (tCO2¢) 1,976 395 771] 0 0 o] o] 0
Sub-totaluri pentru emisiile GES pentru fiecare clasd de vehicule pentru care sunt furnizate date mai jos pentru anul 2030
Date de intrare
[Anul evaluirii _
Anul de referintd pentru datele de trafic
Kilometri parcursi de vehicule la nivel anual
Numdrul total de km parcursi de fiecare clasd de vehicule in anul evaludrii
COMBUSTIBILI CONVENTIONALI ELECTRIC TOTAL
Tipul vehiculelor Autoturisme LGV OGV1 OGV2 PSV Troleibuz Autobuz electric Tramvai
Kilometri parcursi de vehicule 26,617,299
Viteze medii
Vitezele medii definite de utilizatori pentru patru categorii de drumuri, in care vor fi impdrtiti kilometrii parcursi de vehicule
Categoria de Descrierea
viteza km/h
Utilizarea categoriilor de drumuri
Impdrtirea numdrului total de kilometri parcursi de vehicule in functie de categoriile de viteze medii
COMBUSTIBILI CONVENTIONALI ELECTRIC
Autoturisme LGV 0oGV1 0GV2 PSV Troleibuz  Autobuz electric Tramvai |/
Urbani y
Suburbana M
Rurald
Autostradd
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%




Valorile parametrilor de calcul

Tabel P1: Impartirea flotei de vehicule

Clasa Benzina Motorina

Autoturisme  |65% 35% Folosite pentru a imparti clasele de vehicule in functie de combustibil: benzina/motorina
LGV 50% 50% Folosite pentru a imparti clasa de LGV in functie de combustibil: benzind/motorina
Toate LDV 60% 40% Folosite daca utilizatorul introduce date privind LDV

Clasa 0oGV1 OGV2 PSV

HDV 9% 73% 17% Folosite daca utilizatorul introduce date privind HDV

Sursa: EUROSTAT

Tabel P2: Parametrii privind consumul de combustibil

Folosite pentru a calcula consumul de combustibil pentru fiecare clasd de vehicule si tip de combustibil, care sunt apoi folosite pentru a calcula emisiile GES

Tabel P2a: Factori prestabiliti pentru vehicule conventionale

Tabel P2b: Factori prestabiliti pentru vehicule electrice

Tip Benzina Motorina kWh/km
Autoturisme Autobuz
a b c d a b c d electrice Troleibuz | electric | Tramvai
Autoturism 0.964023 |0.041448 |-4.54E-05 2.01E-06 0.437094041 0.058616 |-0.00052 |4.13E-06 0.126 1.82 1.60 1.60
LGV 1.556463 0.064253 |-0.00074448 |1.01E-06 1.045268333 0.057901 |-0.00043 |8.03E-06
oGVv1 1.477368474 0.245615 |-0.00357 |3.06E-05 Intervale 1.80-2.55 1.20-2.50
0oGV2 3.390702946 0.394379 |-0.00464 |3.59E-05 sugerate 1.90 - 4.00
PSV 4.115603124 0.306465 |-0.00421 |3.65E-05
Tabel P2c: Calcularea consumului (Litri de combustibil pe km) 2010 - niveluri de consum pentru evaluarea agregatd kwh/km kwh/km kwh/km  kwh/km
Autoturisme Autobuz
Viteza Tip Autoturisme-B Autoturisme-M LGV-B LGV-M oGV1 0oGV2 PSV electrice Troleibuz  electric  Tramvai
40 Urbana 0.067 0.055 0.075 0.080 0.189 0.351 0.300 0.126 1.820 1.600 1.600
60 Suburbana 0.062 0.049 0.049 0.078 0.166 0.302 0.254 0.126 1.820 1.600 1.600
80 Rurala 0.063 0.049 0.031 0.088 0.174 0.295 0.255 0.126 1.820 1.600 1.600
100 Autostrada 0.067 0.052 0.015 0.105 0.210 0.323 0.292 0.126 1.820 1.600 1.600
Tabel P2d: Calcularea consumului (Litri de combustibil pe km) 2010 - niveluri de consum pentru evaluarea dezagregatd kwh/km kwh/km kwh/km  kwh/km
Autoturisme Autobuz
Viteza km/h LDV HDV  Autoturisme-B Autoturisme-M LGV-B LGV-M 0oGV1 0OGV2 PSV electrice Troleibuz electric  Tramvai
0.198 1.011 0.234 0.144 0.372 0.265 0.524 1.050 1.109 0.126 1.820 1.600
6 0.173 0.896 0.202 0.128 0.319 0.230 0.472 0.933 0.968 0.126 1.820 1.600
7 0.154 0.813 0.179 0.118 0.281 0.205 0.433 0.848 0.867 0.126 1.820 1.600



10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

0.141
0.130
0.122
0.115
0.109
0.104
0.099
0.096
0.092
0.089
0.087
0.084
0.082
0.080
0.079
0.077
0.076
0.074
0.073
0.072
0.071
0.070
0.069
0.068
0.067
0.066
0.066
0.065
0.064
0.064
0.063
0.063
0.062
0.062
0.061
0.061
0.061
0.060
0.060
0.060
0.059
0.059
0.059

0.749
0.699
0.658
0.624
0.595
0.570
0.548
0.529
0.511
0.496
0.482
0.469
0.457
0.446
0.436
0.426
0.418
0.409
0.402
0.394
0.387
0.381
0.374
0.369
0.363
0.358
0.353
0.348
0.343
0.339
0.335
0.331
0.327
0.323
0.320
0.317
0.313
0.310
0.308
0.305
0.302
0.300
0.297

0.162
0.148
0.138
0.129
0.122
0.115
0.110
0.105
0.101
0.098
0.095
0.092
0.090
0.087
0.085
0.083
0.082
0.080
0.079
0.077
0.076
0.075
0.074
0.073
0.072
0.071
0.071
0.070
0.069
0.069
0.068
0.067
0.067
0.066
0.066
0.066
0.065
0.065
0.065
0.064
0.064
0.064
0.063

0.109
0.103
0.097
0.093
0.089
0.086
0.083
0.081
0.079
0.077
0.075
0.073
0.072
0.070
0.069
0.068
0.067
0.066
0.065
0.064
0.063
0.062
0.061
0.060
0.060
0.059
0.058
0.058
0.057
0.057
0.056
0.056
0.055
0.055
0.054
0.054
0.053
0.053
0.053
0.052
0.052
0.052
0.051

0.253
0.231
0.213
0.198
0.185
0.174
0.165
0.157
0.150
0.143
0.138
0.132
0.128
0.123
0.119
0.115
0.112
0.109
0.105
0.103
0.100
0.097
0.095
0.092
0.090
0.088
0.086
0.084
0.082
0.080
0.078
0.077
0.075
0.073
0.072
0.070
0.069
0.067
0.066
0.065
0.063
0.062
0.061

0.186
0.171
0.159
0.149
0.141
0.134
0.128
0.123
0.118
0.114
0.111
0.108
0.105
0.102
0.100
0.098
0.096
0.094
0.092
0.091
0.089
0.088
0.087
0.086
0.085
0.084
0.083
0.082
0.082
0.081
0.081
0.080
0.080
0.079
0.079
0.078
0.078
0.078
0.078
0.078
0.077
0.077
0.077

0.404
0.380
0.361
0.344
0.330
0.318
0.307
0.297
0.289
0.281
0.273
0.267
0.260
0.254
0.249
0.244
0.239
0.235
0.230
0.226
0.222
0.219
0.215
0.212
0.209
0.206
0.203
0.200
0.198
0.195
0.193
0.191
0.189
0.187
0.185
0.183
0.181
0.180
0.178
0.177
0.176
0.174
0.173

0.783
0.732
0.691
0.656
0.626
0.601
0.579
0.559
0.541
0.525
0.511
0.498
0.485
0.474
0.464
0.454
0.445
0.436
0.428
0.421
0.414
0.407
0.400
0.394
0.389
0.383
0.378
0.373
0.368
0.363
0.359
0.355
0.351
0.347
0.344
0.340
0.337
0.334
0.331
0.328
0.325
0.322
0.320

0.790
0.729
0.680
0.639
0.604
0.575
0.549
0.526
0.506
0.488
0.471
0.456
0.443
0.430
0.419
0.408
0.398
0.389
0.380
0.372
0.364
0.357
0.350
0.344
0.338
0.332
0.327
0.322
0.317
0.312
0.308
0.303
0.300
0.296
0.292
0.289
0.286
0.283
0.280
0.277
0.274
0.272
0.270

0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126

1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820

1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600




51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93

0.058
0.058
0.058
0.058
0.058
0.057
0.057
0.057
0.057
0.057
0.057
0.057
0.057
0.057
0.057
0.057
0.056
0.056
0.056
0.056
0.056
0.057
0.057
0.057
0.057
0.057
0.057
0.057
0.057
0.057
0.057
0.057
0.057
0.058
0.058
0.058
0.058
0.058
0.058
0.058
0.059
0.059
0.059

0.295
0.293
0.291
0.289
0.288
0.286
0.285
0.283
0.282
0.281
0.280
0.279
0.278
0.277
0.276
0.276
0.275
0.275
0.275
0.274
0.274
0.274
0.274
0.274
0.275
0.275
0.275
0.276
0.276
0.277
0.278
0.279
0.280
0.280
0.282
0.283
0.284
0.285
0.287
0.288
0.290
0.291
0.293

0.063
0.063
0.063
0.063
0.063
0.062
0.062
0.062
0.062
0.062
0.062
0.062
0.062
0.062
0.062
0.062
0.062
0.062
0.062
0.062
0.062
0.062
0.062
0.062
0.062
0.062
0.062
0.063
0.063
0.063
0.063
0.063
0.063
0.063
0.063
0.064
0.064
0.064
0.064
0.064
0.065
0.065
0.065

0.051
0.051
0.051
0.050
0.050
0.050
0.050
0.050
0.049
0.049
0.049
0.049
0.049
0.049
0.049
0.049
0.048
0.048
0.048
0.048
0.048
0.048
0.048
0.048
0.048
0.048
0.048
0.048
0.048
0.049
0.049
0.049
0.049
0.049
0.049
0.049
0.049
0.049
0.050
0.050
0.050
0.050
0.050

0.059
0.058
0.057
0.056
0.055
0.054
0.052
0.051
0.050
0.049
0.048
0.047
0.046
0.045
0.044
0.043
0.042
0.041
0.040
0.039
0.038
0.037
0.037
0.036
0.035
0.034
0.033
0.032
0.031
0.031
0.030
0.029
0.028
0.027
0.027
0.026
0.025
0.024
0.023
0.023
0.022
0.021
0.020

0.077
0.077
0.077
0.077
0.077
0.077
0.078
0.078
0.078
0.078
0.078
0.079
0.079
0.079
0.080
0.080
0.081
0.081
0.081
0.082
0.082
0.083
0.083
0.084
0.085
0.085
0.086
0.086
0.087
0.088
0.088
0.089
0.090
0.091
0.091
0.092
0.093
0.094
0.095
0.096
0.096
0.097
0.098

0.172
0.171
0.170
0.169
0.169
0.168
0.167
0.167
0.167
0.166
0.166
0.166
0.166
0.166
0.166
0.166
0.166
0.166
0.166
0.167
0.167
0.168
0.168
0.169
0.170
0.171
0.171
0.172
0.173
0.174
0.176
0.177
0.178
0.179
0.181
0.182
0.184
0.185
0.187
0.189
0.190
0.192
0.194

0.318
0.315
0.313
0.311
0.309
0.308
0.306
0.304
0.303
0.302
0.300
0.299
0.298
0.297
0.297
0.296
0.295
0.295
0.294
0.294
0.294
0.293
0.293
0.293
0.293
0.294
0.294
0.294
0.295
0.295
0.296
0.297
0.297
0.298
0.299
0.300
0.301
0.303
0.304
0.305
0.307
0.308
0.310

0.268
0.266
0.264
0.262
0.260
0.259
0.258
0.256
0.255
0.254
0.253
0.252
0.252
0.251
0.251
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.251
0.251
0.252
0.253
0.253
0.254
0.255
0.256
0.257
0.259
0.260
0.261
0.263
0.264
0.266
0.268
0.269
0.271
0.273
0.275

0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126

1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820
1.820

1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600




94 0.059 0.295 0.065 0.050 0.020 0.099 0.196 0.311 0.278 0.126 1.820 1.600 1.600

95 0.060 0.297 0.065 0.051 0.019 0.100 0.198 0.313 0.280 0.126 1.820 1.600 1.600

96 0.060 0.299 0.066 0.051 0.018 0.101 0.200 0.315 0.282 0.126 1.820 1.600 1.600

97 0.060 0.301 0.066 0.051 0.018 0.102 0.203 0.317 0.285 0.126 1.820 1.600 1.600

98 0.060 0.303 0.066 0.051 0.017 0.103 0.205 0.319 0.287 0.126 1.820 1.600 1.600

99 0.060 0.305 0.066 0.052 0.016 0.104 0.207 0.321 0.290 0.126 1.820 1.600 1.600
100 0.061 0.307 0.067 0.052 0.015 0.105 0.210 0.323 0.292 0.126 1.820 1.600 1.600
101 0.061 0.310 0.067 0.052 0.015 0.106 0.212 0.326 0.295 0.126 1.820 1.600 1.600
102 0.061 0.312 0.067 0.052 0.014 0.107 0.214 0.328 0.298 0.126 1.820 1.600 1.600
103 0.062 0.315 0.067 0.053 0.013 0.109 0.217 0.330 0.301 0.126 1.820 1.600 1.600
104 0.062 0.317 0.068 0.053 0.013 0.110 0.220 0.333 0.304 0.126 1.820 1.600 1.600
105 0.062 0.320 0.068 0.053 0.012 0.111 0.222 0.335 0.307 0.126 1.820 1.600 1.600
106 0.062 0.323 0.068 0.053 0.011 0.112 0.225 0.338 0.310 0.126 1.820 1.600 1.600
107 0.063 0.325 0.069 0.054 0.011 0.113 0.228 0.341 0.313 0.126 1.820 1.600 1.600
108 0.063 0.328 0.069 0.054 0.010 0.114 0.231 0.343 0.316 0.126 1.820 1.600 1.600
109 0.063 0.331 0.069 0.054 0.009 0.116 0.234 0.346 0.320 0.126 1.820 1.600 1.600
110 0.064 0.334 0.070 0.055 0.009 0.117 0.237 0.349 0.323 0.126 1.820 1.600 1.600
111 0.064 0.337 0.070 0.055 0.008 0.118 0.240 0.352 0.327 0.126 1.820 1.600 1.600
112 0.064 0.341 0.070 0.056 0.007 0.119 0.243 0.355 0.330 0.126 1.820 1.600 1.600
113 0.065 0.344 0.071 0.056 0.007 0.121 0.246 0.359 0.334 0.126 1.820 1.600 1.600
114 0.065 0.347 0.071 0.056 0.006 0.122 0.249 0.362 0.338 0.126 1.820 1.600 1.600
115 0.065 0.351 0.071 0.057 0.005 0.123 0.253 0.365 0.342 0.126 1.820 1.600 1.600
116 0.066 0.354 0.072 0.057 0.005 0.125 0.256 0.368 0.345 0.126 1.820 1.600 1.600
117 0.066 0.358 0.072 0.057 0.004 0.126 0.260 0.372 0.349 0.126 1.820 1.600 1.600
118 0.067 0.361 0.072 0.058 0.004 0.127 0.263 0.376 0.354 0.126 1.820 1.600 1.600
119 0.067 0.365 0.073 0.058 0.003 0.129 0.267 0.379 0.358 0.126 1.820 1.600 1.600
120 0.067 0.369 0.073 0.059 0.002 0.130 0.270 0.383 0.362 0.126 1.820 1.600 1.600

Sursa: Ghidul National de Evaluare a Proiectelor aferent Master Planului General de Transport (MPGT) pentru Romania, Volumul 2, Partea C

Tabel P3: Factori de reducere ai consumului de combustibil

Folosite pentru a ajusta valorile de consum de combustibil aferente anului 2010 pentru anul evaludrii definit de utilizator

Factor privind schimbarea cumulativa in eficienta vehiculelor (factor din 2010 pentru combustibil, din 2011 pentru electricitate)

Autoturisme Autobuz
LDV HDV Autoturisme-B Autoturisme-M LGV-B LGV-M 0oGV1 0oGV2 PSV electrice Troleibuz electric  Tramvai
2010 1.000 1.000 1 1 1 1 1 1 1 1
2011 0.981 1.000 0.9791 0.9829 0.9934 0.9793 1 1 1 1 1
2012 0.962 1.000 0.95863681 0.96609241 0.986844 0.959028 1 1 1 1.001023271 1
2013 0.943 1.000 0.938601301 0.94957223 0.98033 0.939177 1 1 1 1.002047589 1
2014 0.925 1.000 0.918984533 0.933334545 0.97386 0.919736 1 1 1 1.003072955 1




Sursa:

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035

0.907 1.000 0.899777757 0.917374524 0.967433 0.900697 1 1 1 1.00409937 1 1 1
0.879 1.000 0.866306024 0.89700881 0.954082 0.879621 1 1 1 1.003875696 1 1 1
0.851 1.000 0.83407944 0.877095214 0.940916 0.859038 1 1 1 1.003652071 1 1 1
0.825 1.000 0.803051685 0.8576237 0.927931 0.838936 1 1 1 1.003428496 1 1 1
0.799 1.000 0.773178162 0.838584454 0.915126 0.819305 1 1 1 1.003204971 1 1 1
0.775 1.000 0.744415935 0.819967879 0.902497 0.800133 1 1 1 1.002981496 1 1 1
0.750 1.000 0.717393636 0.798484721 0.87479 0.78261 1 1 1 1.001767641 1 1 1
0.726 1.000 0.691352247 0.777564421 0.847934 0.765471 1 1 1 1.000555255 1 1 1
0.703 1.000 0.666256161 0.757192233 0.821903 0.748707 1 1 1 0.999344336 1 1 1
0.680 1.000 0.642071062 0.737353797 0.79667 0.732311 1 1 1 0.998134883 1 1 1
0.658 1.000 0.618763882 0.718035127 0.772213 0.716273 1 1 1 0.996926894 1 1 1
0.645 1.000 0.605769841 0.70295639 0.749432 0.706962 1 1 1 0.996882972 1 1 1
0.631 1.000 0.593048674 0.688194305 0.727324 0.697771 1 1 1 0.996839052 1 1 1
0.618 1.000 0.580594652 0.673742225 0.705868 0.6887 1 1 1 0.996795134 1 1 1
0.605 1.000 0.568402164 0.659593638 0.685045 0.679747 1 1 1 0.996751218 1 1 1
0.592 1.000 0.556465719 0.645742172 0.664836 0.67091 1 1 1 0.996707304 1 1 1
0.592 1.000 0.556465719 0.645742172 0.664836 0.67091 1 1 1 0.997500009 1 1 1
0.592 1.000 0.556465719 0.645742172 0.664836 0.67091 1 1 1 0.998293345 1 1 1
0.592 1.000 0.556465719 0.645742172 0.664836 0.67091 1 1 1 0.999087311 1 1 1
0.592 1.000 0.556465719 0.645742172 0.664836 0.67091 1 1 1 0.99988191 1 1 1
0.592 1.000 0.556465719 0.645742172 0.664836 0.67091 1 1 1 1.00067714 1 1 1
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Tabel P4: Emisii GES pentru un litru de combustibil

Rata emisiilor pentru fiecare tip de GES pe unitate de combustibil consumat (pentru consumul de benzind si motorind)

Gaz

co,
N,O
CH,
CO2e

Sursa:

Kg pe litru de combustibil
Benzind Motorina

2.25 2.66

0.00026 | 0.00014

0.00081 | 0.00014

2.35 2.70
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Tabel P5: Generarea energiei
Rata emisiilor GES pe unitate de combustibil consumat (pentru electricitate)

Romania

Sursa:

0.479 |kgCO,e/kWh valoare din/20

Agentia Internationald pentru Energie



Tabel P6: Factori de echivalenta pentru gazele cu efect de sera
Folosite pentru transformarea fiecdrui gaz cu efect de serd in echivalent de CO2

Gaz Factor
co, 1
N,O 298
CH, 23
Sursa:
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